
يراگدنام و ییابیز ،رنه زا يا هولج یمیش :3 لصف
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یراگدنام و ی�ا��ز ،رنه زا یا هولج یمیش :3 لصف

سر كاخ - همدقمااههددممااجج  ععااوونناا  اابب  ییللکک  ییییااننششآآ  وو  ههممددققمم

طسوتم ؟تسا تسردان ،ریز بلاطم زا دروم دنچ .1

.دندرک یسررب ار هدناماجهب راثآ ةدنزاس داوم راتفر و راتخاس ،رادقم ،عون ،تسخن ماگ رد ،رتشیب يراگدنام اب اهانب و اههزاس دیلوت يارب اهنادیمیش )آ

.تسناد يزورما يراگدنام و ابیز ياههزاس قلخ يارب ناسدنهم و نادنمرنه ،ناحارط تیقفوم دیلک و راک يانبم ناوتیم ار هژیو صاوخ اب يداوم )ب

.میربب هرهب راگدنام و ابیز ،هنادنمرنه راثآ قلخ رد داوم زا هنادنمشوه ات دنکیم کمک ام هب هک تسا یشناد یمیش )پ

.دنهدیم صاصتخا دوخ هب ار یمرج دصرد نیرتمک  و نیرتشیب  ،لاط ندعم زا هدشجارختسا سر كاخ ةدنزاس داوم نایم رد )ت

.دنتسه ینوی تابیکرت ءزج ،سر كاخ رد دوجوم يازجا ۀمه )ث

SiO2MgO

2341

یمرج دصرد لئاسم

طسوتم

یمرج دصرد ،نآ زا سر لگِ ۀیهت ماگنه رگا .تسا )بآ( تبوطر یمرج دصرد  و سیلیس یمرج دصرد  ياراد سر كاخ عون کی زا ياهنومن .2

؟تسا مادک هدشهیهت سر لگِ رد سیلیس یمرج دصرد ،دسرب دصرد  هب نآ )بآ( تبوطر

42٫515

50

40353025

طسوتم

هدام

یمرج دصرد

یمرج دصرد ،دشاب  ،سر كاخ نیا رد  یمرج دصرد رگا .تسا ریز تروصهب هقطنم کی سر كاخ ةدنزاس ياهبیکرت یمرج دصرد .3

).درادن دوجو سر كاخ رد يرگید ةدام دینک ضرف( ؟تسا ردقچ كاخ نیا رد نژوردیه

Na1٫15

(Na = 23, O = 16, H = 1 : g ⋅ mo )l−1

SiO2Al2O3OH2N Oa2Fe2O3

4643xy0٫45

0٫5

2

1

1٫75

طسوتم ؟دنتسه تسردان ریز دراوم مادک .4

.دنهدیم تبسن نآ رد دوجوم  دوجو هب ار سر كاخ ندوب مافخرس )آ

.دوشیم اهنآ يور ياهدنکشقن و یگنس ياههزاس يراگدنام و ماکحتسا ثعاب  دوجو )ب

.تسه هباشم  و  يراتخاس يوگلا )پ

.دوشیم هتساک نآ رد دوجوم  مرج زا ،سر كاخ یعون زا هدش هیهت ياههنیلافس نتخپ ماگنه )ت

.دشاب هتشاد مه یبسانم يرادیاپ و دایز يریذپشنکاو ،ندوب سرتسد رد و یناوارف رب نوزفا دیاب ،يرنه راثآ تخاس يارب هیلوا داوم )ث

»ت« ــ »ب« ــ »آ«»ث« ــ »پ« ــ »ب«»ث« ــ »پ« ــ »آ«»ت« ــ »پ« ــ »ب«

Al2O3

SiO2

Fe2O3OH2

OH2

طسوتم

؟تسا تسرد ،ریز بلاطم زا دراوم مادک ،دهدیم ناشن ار سر كاخ یعون ةدنزاس داوم یمرج دصرد هک هدشهداد لودج هب هجوت اب .5

داوم رگید و هدام

یمرج دصرد

.دباییم شیازفا نآ رد سیلیس یمرج دصرد ،سر كاخ عون نیا زا لافس ۀیهت ماگنه )آ

.دوشیم رتخرس نآ گنر ،سر كاخ رد  دصرد شیازفا اب )ب

.دنهدیم لیکشت ینوی ياهدماج ار لودج رد دوجوم ياههنوگ زا  زا شیب )پ

.دروآیمرد زمرق گنرهب ار  ذغاک ،لودج نیا رد دوجوم دیسکا هس یبآ لولحم )ت

»پ« ــ »آ«»ت« ــ »پ«»پ« ــ »ب«»ت« ــ »آ«

SiO2Al2O3OH2N Oa2Fe2O3MgOAu

46٫237٫7413٫321٫240٫960٫440٫1

Al2O3

%40

pH

1

هس لصف مهدزاود یمیش



طسوتم

؟تسا تسرد ،سر كاخ ةرابرد ریز بلاطم زا دراوم مادک .6

.دراد دوجو زین هسام و نش رد هک تسا یسنلااووک دماج یعون هب طوبرم یمرج دصرد نیرتشیب )آ

.تسا هطساو تازلف دیسکا زا شیب نآ رد یلصا تازلف دیسکا یمرج دصرد )ب

.تسا  »یلوکلوم داوم >ینوی تابیکرت عومجم >یسنلااووک دماج« تروصهب نآ رد داوم یمرج دصرد هسیاقم )پ

.دوشیم ریخبت بآ مرگولیک  ً ادودح ،كاخ نیا زا نت  لماک نداد ترارح اب ،دشاب  نآ رد بآ یمرج دصرد رگا )ت

»پ« ــ »آ«»پ« ــ »ب« ــ »آ«»ت« ــ »پ« ــ »ب« ــ »آ«»ت« ــ »پ« ــ »آ«

115550

طسوتم

؟تسا تسرد هدشهداد بلاطم زا دروم دنچ نآ هب هجوت اب .دهدیم ناشن ار سر كراخ یعون ةدنزاس داوم یمرج دصرد ریز لودج .7

داوم رگید و هدام

یمرج دصرد

.دنهدیم تبسن  دوجو هب ار نآ ندوب مافخرس )آ

 .تسا دصرد  نآ رد  یمرج دصرد )ب

.دوشیم  نآ رد  یمرج دصرد ،دوش جراخ نآ بآ ۀمه ،سر كاخ نتخپ ماگنه رگا )پ

.تسا  ياهرذ راتخاس اب هباشم  ياهرذ راتخاس )ت

SiO2Al2O3OH2N Oa2Fe2O3MgOAu

46٫2037٫7413٫321٫240٫960٫440٫1

Fe2O3

Si21٫56(O = 16 , Si = 28 : g ⋅ mol)−1

Al2O3%32٫71

Al2O3N Oa2

1234

تخس

 نایاپ رد رگا .مینکیم تفاکقرب لاه شور هب ،مینیمولآ جارختسا يارب ،يزاسادج زا سپ ار سر كاخ نت مینوود رد دوجوم دیسکامینیمولآ .8

؟تسا ردقچ سر كاخ رد دیسکا مینیمولآ یمرج دصرد ،دشاب هدش دیلوت دصرد  ةدزاب اب باذم مینیمولآ مرگولیک

)  (

360

80

O = 16, Al = 27 : g ⋅ mol−1

21٫8273454٫4

طسوتم ؟تسا تسردان هنیزگ مادک نآ هب هجوت اب .دهدیم ناشن ار سر كاخ ةدنزاس داوم یمرج دصرد ریز لودج .9

رگید داوم و هدام

یمرج دصرد

.تسا دیسکا  نهآ دوجو لیلدهب كاخ نیا ندوب مافخرس

.دباییم شیازفا نآ یمرج دصرد اما دنامیم تباث سیلیس رادقم ،هنومن نیا هب نداد ترارح اب

.دناهدیسر دوخ زا لبق بیجن زاگ شیارآ هب ،هنومن نیا ةدنزاس ینوی بیکرت رد اهنویتاک ۀمه

.دراد دوجو سیلیس نت  ،كاخ هنومن نیا زا نت جنپ رد

SiO2Al2O3OH2N Oa2Fe2O3MgOAu

46٫237٫2413٫331٫340٫960٫440٫1

(III)

2٫31

طسوتم

؟تسا تسرد ریز ياهترابع زا دادعت هچ ،دهدیم ناشن ار سر كاخ هنومن کی ةدنزاس داوم یمرج دصرد هک ریز لودج هب هجوت اب .10

داوم رگید و هدام

یمرج دصرد

.تسا رتشیب يزلف هبش دیسکا یمرج دصرد زا يزلف ياهدیسکا یمرج دصرد عومجم )آ

.مینک هدافتسا یمور ددع زا دیاب ،هنومن نیا رد دوجوم ینوی بیکرت ود يراذگمان رد )ب

.دشابیم زین تیمرت شنکاو ياههدنهدشنکاو زا یکی هک تسا  دوجو لیلدهب كاخ نیا ندوب مافخرس )پ

 .دراد دوجو  لوم  ،كاخ نیا زا یمرگ  ۀنومن کی رد )ت

SiO2Al2O3OH2N Oa2Fe2O3MgOAu

46٫237٫7413٫321٫240٫960٫440٫1

Fe2O3

2000٫04N Oa2(O = 16 , Na = 23 : g ⋅ mo )l−1

1234

2
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طسوتم

زا سپ  یمرج دصرد رگا .تسا  و  ، بیترتهب سر كاخ ۀنومن کی رد دیسکامینیمولآ و بآ ،سیلیس یمرج دصرد .11

؟تسا مادک ،نداد ترارح زا سپ سر كاخ رد دیسکامینیمولآ و سیلیس یمرج دصرد توافت ،دسرب دصرد  هب نداد ترارح

46٫2013٫037٫56OH2

9٫375

891011

طسوتم

رصنع ار اههدروارف یمرج دصرد دنچ ،شنکاو ندوب لماک ضرف اب .دوشیم لصاح دیسکايد نبرک و بآ راخب ،زکولگ لوم  نتخوس رثا رب .12

 ؟دهدیم لیکشت نبرک ار نآ یمرج دصرد دنچ و نژیسکا

0٫0125

(O = 16, C = 12, H = 1 : g ⋅ mo )l−1

21٫4 − 63٫819٫3 − 63٫821٫4 − 77٫419٫3 − 77٫4

طسوتم H) ؟تسا مادک گنرس و وتپ ةدنزاس ياهرمیلپ رد نبرک رصنع یمرج دصرد عومجم .13 = 1, C = 12, N = 14 : g ⋅ mo )l−1

149٫1149٫8151٫6153٫7

تخس

رد دوجوم دیسکايد نبرک اب .تسا نژیسکا یمرج دصرد  ياراد مرگ  مرج هب دیسکايد نبرک و دیسکونوم نبرک زا يزاگ طولخم کی .14

؟درک  دیلوت ناوتیم تانبرکمیسلک مرگ دنچ ریز شنکاو قبط ،دیسکامیسلک یفاک رادقم روضح رد طولخم

10064

(O = 16, C = 12, Ca = 40 : g ⋅ mo )l−1

CaO(s) + C (g) → CaC (s)O2 O3

12510016095

تخس

نژیسکا زاگ مجح هاگره .میاهداد ترارح ،بیکرت ود ره لماک ۀیزجت ات ار مرگ  مرج هب تارتینمیساتپ و تانبرکمیسلک زا یطولخم .15

دصرد ،دشاب ناسکی ،تسا هدش دیلوت بآ تفاکقرب رد هک نورتکلا لوم  ۀلدابم رثا رب هدشدیلوت نژیسکا زاگ مجح اب درادناتسا طیارش رد هدشدیلوت

 ؟تسا مادک هیلوا طولخم رد تانبرک میسلک یمرج

)( 

129٫28

1٫6

C = 12, N = 14, O = 16, K = 39, Ca = 40 : g ⋅ mol−1

KN (s) → O(s) + (g) + (g)O3 K2 N2 O2 ( دوش هنزاوم هلداعم )

CaC (s) → CaO(s) + C (g)O3 O2

25426575

طسوتم

نژیسکا ياهلوکلوم رامش رگا .دوش هیزجت لاًماک ات هداد ترارح ار مرگ  مرج هب تانبرک میسلک و  تانگنمرپ میساتپ زا یطولخم .16

)دوش هنزاوم هلداعم( ؟تسا مادک طولخم نیا رد تانبرک میسلک یمرج دصرد دشاب  ربارب هدشدیلوت

)(

(KMn )O450

3٫01 × 10
22

O = 16, K = 39, Mn = 55 : g ⋅ mol−1

KMn (s) Mn (s) + Mn (s) + (g)O4 −→
Δ

K2 O4 O2 O2

CaC (s) → CaO(s) + C (g)O3 O2

78٫484٫226٫468٫4

تخس

طولخم مرگ  هب شنکاو دنچ یط  و  ياهزلف ،ژایلآ نیا زا یمرگ  ۀنومن کی رد رگا .تسا  و ،  ياهزلف يواح يژایلآ .17

؟تسا مادک ژایلآ نیا رد  یمرج دصرد ،دهدیم لیکشت  ار طولخم نیا یمرج دصرد  هک دنوش لیدبت  و 

) (

SnCuZn1٫8ZnCu1٫2

ZnOCuSO460ZnOSn

Sn = 119, Zn = 65, Cu = 64, S = 32, O = 16 : g ⋅ mol−1

49٫853٫257٫267٫5

تخس

؟دهدیم لیکشت هروا ار طولخم یمرج دصرد دنچ ،تسا نژورتین یمرج دصرد  ياراد ،هروا و كاینومآ زا یطولخم .18

)(

58٫8

O = 16, N = 14, C = 12, H = 1 : g ⋅ mol−1

34406066

طسوتم ؟تسا رتمک هیقب زا سر كاخ رد ریز ياهبیکرت زا کیمادک یمرج دصرد .19

دیسکا )( نهآدیسکامینیمولآدیسکامیدسدیسکامیزینم III

3
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طسوتم ؟تسا تسردان هنیزگ مادک .20

.دناهتشاد یبسانم يرادیاپ و مک يریذپ شنکاو ،ندوب سرتسد رد و یناوارف رب هولاع ،ناگتشذگ راثآ تخاس يارب هیلوا داوم

.تسا هنومن نآ زا مرگ  رد هدام نآ مرگ رادقم رگنایب ،هنومن کی رد هدام ره یمرج دصرد

.تساهنآ يور ياهدنکشقن و یگنس ياههزاس يراگدنام و ماکحتسا ثعاب سر كاخ رد دوجوم 

.تسا رتشیب نآ رگید ياهبیکرت ریاس زا عومجم رد سر كاخ رد يزلف ياهدیسکا یمرج دصرد

100

SiO2

طسوتم

؟دراد دوجو سیلیس لوم دنچ سر كاخ نیا زا نت  رد ،دشاب  ربارب سر كاخ ۀنومن کی رد سیلیس یمرج دصرد رگا .21 46٫23

(Si = 28, O = 16 : g ⋅ mo )l−1

500013860231007700

طسوتم

يوگلا ياراد هدام ..................  ،)آ( يراتخاس يوگلا ياراد هدام ..................  ،ریز ةدام  نایم زا .تسا هدمآ ریز رد سركاخ یعون ةدنزاس داوم .22

.دنتسه )پ( يراتخاس يوگلا ياراد هدام  ..................  و )ب( يراتخاس

هدام

7

SiO2Al2O3OH2N Oa2Fe2O3MgOAu

2 − 3 − 52 − 1 − 41 − 1 − 41 − 3 − 5

طسوتم خر ریز قافتا مادک ،دوش ریخبت نآ بآ یمامت ات میهد ترارح ،تسا ریز لودج قباطم نآ يازجا یمرج دصرد هک ار سر كاخ نت  رگا .23

؟دهدیمن

داوم رگید و هدام

یمرج دصرد

.دباییم شیازفا  هبً ادودح نآ رد سیلیس یمرج دصرد.دباییم شیازفا ،تسا سر كاخ ندوب خرس ثعاب هک یلماع یمرج دصرد

.دهدیم تسد زا ار دوخ مرج دصرد   كاخ ،بآ ریخبت نمض.دوشیم رتشیب ییایلق زلف دیسکا زا یکاخ ییایلق زلف دیسکا یمرج دصرد

5

SiO2Al2O3OH2N Oa2Fe2O3MgOAu

46٫2037٫7413٫321٫240٫960٫440٫1

53٫3

13٫32

طسوتم ؟تسا تسردان هنیزگ مادک نآ هب هجوت اب .دهدیم ناشن ار سر كاخ یعون ةدنزاس داوم یمرج دصرد ریز لودج .24

رگید داوم و هدام

یمرج دصرد

.تسا دصرد  زا شیب نآ رد دوجوم ینوی ياهبیکرت یمرج دصرد عومجم

.تسا طوبرم  زا رتمک یمرج دصرد اب یبیکرت هب سر كاخ نیا ندوب مافخرس

.دنکیم رییغت  یمرج دصرد اهنت ،سر كاخ عون نیا زا هدشهیهت ياههنیلافس نتخپ ماگنه

.تسا هسام و نش زین و اههرخص ،اهگنس زا يرایسب یلصا ياههدنزاس زا یکی ،نآ رد دوجوم بیکرت نیرتناوارف

SiO2Al2O3OH2N Oa2Fe2O3MgOAu

46٫2037٫7413٫321٫240٫960٫440٫1

40

1

OH2

4

هس لصف مهدزاود یمیش



طسوتم    ؟تسا مادک شنکاو ییاهن طولخم رد  یمرج دصرد ،ریز ةدشنهنزاوم شنکاو و لکش هب هجوت اب .25

)(

)شنکاو زا سپ(

1/04 1/28g g

ینهآ خیم هدز گنز خیم  

  )شنکاو زا لبق(

Fe2O3

Fe = 56, O = 16 : g ⋅ mol−1

Fe(s) + (g) → F (s)O2 e2O3

18٫7531٫2562٫576٫9

سیلیس ـ یسنلااووک ياهدماج فیرعتییللووککللوومم  ددااوومم  اابب  ااههننآآ  ۀۀسسییااققمم  وو  ییسسننلالاااووووکک  ييااههددممااجج

طسوتم ؟تسا تسردان ،تسا ریز لودج تروصهب نآ ةدنزاس داوم یمرج دصرد هک سر كاخ زا ياهنومن اب طابترا رد هنیزگ مادک ترابع .26

داوم رگید و هدام

یمرج دصرد

.دوشیم اهنآ يور ياههدنکشقن و یگنس ياههزاس يراگدنام و ماکحتسا ثعاب هنومن نیا بیکرت نیرتناوارف

.دوشیم متخ  ۀیلاریز هب نآ نویتاک ینورتکلا شیارآ هک تسا یبیکرت هب طوبرم كاخ هنومن نیا ندوب مافخرس

.دراد ریز لکش هباشم يراتخاس هک دوشیم هتساک رتشیب ياهدام مرج زا ،سر كاخ عون نیا زا هدشهیهت ياههنیلافس نتخپ ماگنه

.دوشیم تفای ینوی بیکرت مرگ  ،كاخ هنومن نیا زا مرگ  رد

SiO2Al2O3OH2N Oa2Fe2O3MgOAu

46٫2037٫7413٫321٫240٫960٫440٫1

d

15060٫57

طسوتم

؟دشاب رظندروم بیکرت ةدنهدناشن دناوتیم هنیزگ مادک .تسا ریز ياهیگژیو ياراد لوهجم یبیکرت .27

.دراد دوجو یکارتشا دنویپ نآ راتخاس رد 

.دهد شیازفا ار بآ ییاناسر نازیم و دوش لح بآ رد دناوتیم 

.تسا دایز نآ شوج و بوذ ۀطقن نایم فلاتخا 

دیرلک نژوردیهنفارگ

∙

∙

∙

N Sa2 O4Mg3N2

طسوتم

؟دنیآیم رامشهب یسنلااووک ياهدماج ءزج ریز داوم زا دادعت هچ .28

نفارگ ، Si ، ساملا ، ، Cu، SiC ، SiCO2 N2O5 l4

1234

5
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طسوتم ؟تسا تسردان هدشهداد بلاطم زا دروم دنچ ،ریز لودج اب هطبار رد .29

هدام

یمرج دصرد

.تسا هدش جارختسا هرقن ندعم کی زا كاخ عون نیا )آ

.دنهدیم تبسن نآ رد دیسکا )(نهآ دوجوهب ار كاخ عون نیا ندوب مافخرس )ب

.دنامیم تباث نآ رد  یمرج دصرد ،كاخ نیا زا هدشهیهت ۀنیلافس نتخپ ماگنه )پ

.تسا یسنلااووک دماج یمرج دصرد زا رتشیب ینوی ياهبیکرت یمرج دصرد عومجم ،كاخ نیا رد )ت

SiO2Al2O3OH2N Oa2Fe2O3MgOAuداوم رگيد و

46٫2037٫7413٫321٫240٫960٫440٫1

II

Al2O3

4321

طسوتم ؟»دوشیمن تفای صلاخ تلاح هب تعیبط رد میسیلیس« هک تسا عوضوم نیا يارب یبسانم هیجوت ریز دراوم زا کیمادک .30

 هب تبسن میسیلیس بوذ ۀطقن ندوب رتلااب هب تبسن  یپلاتنآ نیگنایم ندوب رتمک

میسیلیس هب تبسن  بوذ ۀطقن ندوب رتلااب هب تبسن  یپلاتنآ نیگنایم ندوب رتشیب

Si − OSi − SiSiO2

Si − OSi − SiSiO2

طسوتم ؟تسا تسردان ریز ياهترابع زا دادعت هچ سیلیس و خی راتخاس هب هجوت اب .31

.تسا لصتم یکارتشا دنویپ اب رگید ياهلوکلوم زا نژوردیه متا ود هب و ینژوردیه دنویپ اب نژوردیه متا ود هب نژیسکا متا ره خی راتخاس رد )فلا

.تسا رتزادگرید خی هب تبسن سیلیس )ب

.دنراد رارق یعلض ياههقلح سأر رد نژیسکا ياهمتا ،خی راتخاس رد )ج

.دنتسه هناگادج ياهلوکلوم تروصهب خی و سیلیس رد هدنزاس ياههرذ )د

رفص

6

123

طسوتم

؟تسا تسرد میسیلیس دروم رد ،ریز بلاطم زا ترابع دنچ .32

.تسا نیمزةرک رد ناوارف رصنع نیمود ،نژیسکا زا سپ )آ

.تسا نآ صلاخ ياههنومن هلمج زا ،زتراوک )ب

.دراد سر كاخ ةدنزاس داوم نیب رد ار یمرج دصرد نیرتشیب ،نآ دیسکا )پ

.دوشیم بوسحم یلوکلوم دماج کی هک دراد ار نیمز دماج ۀتسوپ رد دیسکا نیرتناوارف )ت

1234

طسوتم

؟تسا تسرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ .33

.تسا نیمز دماج ۀتسوپ رد دیسکا نیرتناوارف  سیلیس )آ

.تسا سیلیس صلاخان ياههنومن هلمج زا هسام و صلاخ ياههنومن هلمج زا زتراوک )ب

.تسا یلوکلوم داوم ءزج ،دیسکايد نبرک فلاخرب سیلیس )پ

.دسریمن ییاتشه ینورتکلا شیارآ هب یکارتشا ياهدنویپ لیکشت اب ،نبرک متا فلاخرب میسیلیس متا )ت

.تسا ربارب مه اب سیلیس رد میسیلیس متا ره و دیسکايد نبرک رد ،نبرک متا ره یکارتشا ياهدنویپ دادعت )ث

(Si )O2

3412

طسوتم ؟تسا تسردان ریز بلاطم زا دادعت هچ .34

.تسا  نیمز دماج ۀتسوپ رد دیسکا نیرتناوارف )آ

.تسا هسام ،نآ صلاخان ۀنومن و زتراوک ،سیلیس صلاخ هنومن )ب

.تسا سیلیس ییامرگ تمواقم ۀناشن ،گنس ياههناد يور رب کگنس نان ندش هتخپ )پ

.دنهدیمن لیکشت یمتاکت نوی تعیبط رد ،یسنلااووک ياهدماج ةدنزاس یلصا ياهرصنع )ت

.تسا رتشیب میسیلیس زا سیلیس يرادیاپ ، اب هسیاقم رد  رتشیب دنویپ یپلاتنآ لیلدهب )ث

رفص

SiO2

Si − OSi − Si

123

6

هس لصف مهدزاود یمیش



طسوتم ؟تسا  و  نیب ياهتواقت ءزج ،ریز دراوم زا دادعت هچ .35

) رد بآ مرگ ( بآ رد يریذپللاحنا )آ

دماج تلاح رد یتخس ۀجرد )ب

 راشف رد شوج ۀطقن و بوذ ۀطقن )پ

قاتا يامد رد یکیزیف تلاح )ت

CO2SiO2

100C20
∘

1atm

4321

طسوتم

؟تسا تسرد ریز دراوم زا دادعت هچ .36

.تسا سر كاخ ةدنزاس یلصا يازجا زا یکی سیلیس )آ

.دنتسه یسنلااووک ياهدماج ءزج سیلیس و ساملا )ب

.دنسریم ییاتتشه شیارآ هب یکارتشا ياهدنویپ لیکشت اب اهنت و هدوب تعیبط رد یسنلااووک ياهدماج ةدنزاس یلصا ياهرصنع ، و  ياهمتا )پ

.دشابیم رصنع نیا زا صلاخ ۀنومن زتراوک و تسا نیمز ۀتسوپ رد رصنع نیرتناوارف  )ت

CSi

Si

4321

طسوتم

؟تسا تسرد ریز بلاطم زا دادعت هچ .37

.دنهدیمن لیکشت یمتاکت رادیاپ نوی ،میسیلیس و نبرک ياهرصنع )آ

.تسا دیفلوسيد نبرک هباشم سیلیس راتخاس )ب

.دراد یکارتشا دنویپ رگید متا راهچ اب ،ساملا رد نبرک متا ره فلاخرب سیلیس رد میسیلیس متا ره )پ

.دنراد رارق یعلضدنچ ياههقلح سأر رد  ياهمتا ،سیلیس راتخاس رد )ت Si

1234

طسوتم

لماک روطهب ار نآ رد دوجوم یسنلااوک دماج و بآ رگا .دهدیم ناشن ار سر كاخ هنومن کی زا مرگ  ةدنهدلیکشت يازجا دصرد ،ریز لودج .38

؟دوب دهاوخ دصرد دنچً ابیرقت ییاهن كاخ ۀنومن رد لاط یمرج دصرد ،مینک ادج

هدام

یمرج دصرد

400

SiO2Al2O3OH2N Oa2Fe2O3MgOAu

46٫237٫7413٫321٫240٫960٫440٫1

1٫50٫570٫2470٫157

طسوتم ؟تسا تسردان ریز ياهترابع زا دادعت هچ .39

.تسا توافتم ساملا اب نآ راتخاس یلو ،دراد رارق مهدراهچ هورگ رد هک تسا زلفهبش کی میسیلیس )آ

.تسا هسام و نش زین و اههرخص ،اهگنس زا يرایسب یلصا ياههدنزاس زا یکی ،سر كاخ رب نوزفا  هک دهد یم ناشن یبرجت ياههتفای )ب

.تسا نیمز دماج ۀتسوپ رد دیسکا نیرتناوارف سیلیس )پ

.تسا نیمز دماج ۀتسوپ رد رصنع نیرتناوارف ،نژیسکا زا سپ میسیلیس )ت

SiO2

1234

طسوتم

؟تسا تسرد ریز ياهترابع زا دروم دنچ .40

.دراد دربراک یسدع و روشنم تخاس رد هک دوریم رامش هب سیلیس صلاخ ياههنومن زا زتراوک )آ

.دناهدش لصتم مه هب یسنلااووک دنویپ اب متا يدایز رایسب رامش دیسکايد میسیلیس دننام یسنلااووک ياهدماج رد )ب

.دوشیم اهنآ يور رب اهدنکشقن يراگدنام و ماکحتسا ثعاب اههرخص و اهگنس زا يرایسب رد سیلیس دوجو )پ

.دنتسه یکیرتکلا ییاناسر دقاف ،دناهدش لصتم رگیدکی هب یسنلااووک دنویپ اب متا يدایز رایسب رامش اهنآ راتخاس رد هک يداوم مامت )ت

2341

7
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تخس ؟تسا تسردان هنیزگ مادک ور هبور لکش هب هجوت اب .41

.تسا  ییامرگ تواقم ۀناشن گنس ياه هناد يور رب کگنس نان ندش هتخپ

.دراد دوجو دماج تلاح هب رفسمتا  راشف و  يامد رد هک هدوب نیمز دماج ۀتسوپ رد دیسکا نیرت ناوارف ،

.تسا هدشن هتخانش یمتا  کت نوی چیه لاح هب ات  رد دوجوم رت کبس زلفان زا

.تسا  صلاخان ۀنومن نامه هسام

A

AC25
∘

1

C

B

طسوتم

؟تسا تسرد ریز ياهترابع زا دادعت هچ .42

.تسا نیمز دماج ۀتسوپ رد دیسکا نیرتناوارف ،سیلیس )آ

.تسا تعیبط رد سیلیس صلاخان ياههنومن هلمج زا زتراوک )ب

.دنهدیم لیکشت ار نیمز دماج ۀتسوپ  زا شیب نژیسکا و میسیلیس نوگانوگ ياهبیکرت )پ

.دوشیم تفای هسام و نش رد یلوکلوم تروصهب نیمز دماج ۀتسوپ رد سیلیس )ت

90%

1234

طسوتم ؟تسا تسردان سیلیس دروم رد هنیزگ مادک .43

.تسا نآ صلاخ ياههنومن هلمج زا زتراوک و تسا نیمز دماج ۀتسوپ رد دیسکا نیرتناوارف

.دروخیمن مشچ هب  و  یکارتشا ياهدنویپ نآ راتخاس رد

.دنتسه تعیبط رد  یسنلااووک ياهدماج ةدنزاس یلصا ياهرصنع ،نآ راتخاس رد دوجوم ياهرصنع

.تسا  و  ياهمتا زا اسآلوغ ياهکبش و هدوب یسنلااووک ياهدماج ءزج

Si − SiO − O

SiO

طسوتم

S

O

OO

O

q
؟تسا تسردان هنیزگ مادک ؛دناهدیسر ییاتتشه شیارآ هب نآ رد اهمتا ۀمه هک ریز نوی راتخاس هب هجوت اب .44

.تسا ربارب تافلوس نوی اب نآ رد يدنویپ هب يدنویپان ياهنورتکلاتفج رامش تبسن

.تسا ربارب تانبرک نوی رد يزکرم متا اب نآ يزکرم متا شیاسکا ددع

.تسا ربارب موینومآ و تافسف ياهنوی راب يربج عمج اب  راب قلطم ردق

.دوشیمن تفای یسنلااووک ياهدماج رد ازجم نوی تروصهب راتخاس نیا

q

طسوتم

؟تسا مادک بیرقتهب  بیکرت رد نژیسکا یمرج دصرد ،دشاب دصرد  ربارب  بیکرت رد  رصنع یمرج دصرد رگا .45

)(

AA2O370AO

O = 16g ⋅ mol−1

302544٫422٫2

طسوتم ؟تسا تسردان ریز دراوم زا دادعت هچ .46

.تسا  ازجم ياهدحاو زا اسآلوغ ياهکبش لماش سیلیس )فلا

.دنوشیم هدیمان یسنلااووک دماج لیلد نیمه هب ،دنتسه دماج تلاح هب قاتا راشف و امد رد یسنلااووک داوم )ب

.دنتسه تعیبط رد یسنلااووک ياهدماج ةدنزاس یلصا ياهرصنع میسیلیس و نبرک )پ

.دنسریم ییاتتشه شیارآ هب یسنلااووک ياهدنویپ لیکشت اب یسنلااووک تادماج رد اهنت  و  ياهمتا )ت

دروم دروم دروم دروم 

Si − O − Si

CSi

1234

طسوتم

؟تسا تسرد ریز ياه ترابع زا دادعت هچ .47

.دراد نآ اب هباشم راتخاس نیاربانب ،تسا نبرک ةداوناخ زا يزلف هبش میسیلیس )فلا

.تسا هسام و نش زین و اه هرخص ،اه گنس زا يرایسب یلصا ياه هدنزاس زا یکی ،سر ياه كاخ رب نوزفا  هک دهد یم ناشن یبرجت ياه هتفای )ب

.تسا نیمز دماج ۀتسوپ رد زلف هبش نیرت ناوارف میسیلیس )پ

.دنهد یم لیکشت ار نیمز دماج ۀتسوپ  زا شیب نژیسکا و میسیلیس نوگانوگ ياه بیکرت )ت

SiO2

90%

1234

8
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طسوتم

؟تسا تسرد سر كاخ دروم رد ریز ياهترابع زا دادعت هچ .48

.دباییم شیازفا نآ ةدنزاس ياهبیکرت رگید یمرج دصرد ،بآ ریخبت و اههنیلافس نتخپ و نداد ترارح اب )آ

.دهدیم صاصتخا دوخ هب ياهرود لودج  هورگ زلفهبش نیتسخن دیسکا ار نآ یمرج دصرد نیرتشیب )ب

.تسا نآ رد دیسکا  نهآ دوجو لیلدهب نآ ندوب مافخرس )پ

.دنتسه اراد نآ رد دوجوم یسنلااووک ياهبیکرت زا يرتشیب یمرج دصرد ،سر كاخ رد دوجوم ینوی ياهبیکرت )ت

14

(III)

1234

نفارگ و ساملا ،تیفارگ

طسوتم ؟تسا تسردان تیفارگ و ساملا دروم رد ترابع مادک .49

.تسا ربارب مه اب ،تیفارگ و ساملا رد نبرک متا ره فارطا يدنویپ ياهنورتکلا تفج دادعت

.تسا تیفارگ مرگ کی رد دادعت نیا اب ربارب ساملا مرگ کی رد دوجوم نبرک ياهمتا رامش

.تسا تیفارگ زا رتشیب ساملا راتخاس رد یلاخ ياهاضف اریز ،تسا رتمک تیفارگ زا ساملا یلاگچ

.دنرادن رارق هحفص کی يور اهمتا نیا هک تسا هدش لصتم رگید متا  هب دنویپ  اب نبرک متا ره ساملا رد 44

طسوتم

))1))2

. ..................زجهب ،دناتسرد ریز ياههنیزگ ۀمه ،تسا ساملا و تیفارگ هب طوبرم هک ریز ياهراتخاس هب هجوت اب .50

.تسا رتمک تیفارگ زا نآ يرادیاپ و هدوب ساملا هب طوبرم )( راتخاس

.تسا )( راتخاس ةدام زا  زا رتمک )( راتخاس ةدام زا  رد نبرک ياهمتا رامش ،قاتا راشف و امد رد

.دشابیم دلاوف ربارب  نآ یتخس هک تسا )( راتخاس زا ياهیلاکت ،نفارگ

.تسا رتشیب )( راتخاس ةدام هب تبسن )( راتخاس ةدام زا لوم کی لماک نتخوس زا هدشدازآ يامرگ ناسکی طیارش رد

2

1cm311cm32

1100

21

طسوتم

 بیترتهب ار ساملا و تیفارگ یلاگچ( ؟تسا ساملا رد اهمتا نیا رامش ربارب دنچ بیرقتهب ،تیفارگ  رد نبرک ياهمتا رامش .51

) و .دیریگب رظن رد بعکم رتمیتناس رب مرگ  و

240cm320cm32٫27

3٫51C = 12g ⋅ mol−1

6٫017٫015٫767٫76

طسوتم

؟دناتسرد ریز بلاطم زا دراوم مادک .52

.تسا نیمز دماج ۀتسوپ رد رصنع نیرتناوارف میسیلیس زا سپ نژیسکا )آ

.تسا لصتم یکارتشا ياهدنویپ اب رگید نبرک متا هس هب نبرک متا ره ساملا دننام نفارگ رد )ب

.درک هدافتسا یلوکلوم نیب ياهورین و یلوکلوم لومرف دننام ییاههژاو زا ناوتیمن زین سیلیس يارب ،دیرلک میدس دننامه )پ

.تسا تملاع مه  و  ياهلوکلوم رد يزکرم ياهمتا یئزج راب )ت

)پ( و )آ()ت( و )پ()ت( و )پ( ،)ب()ت( و )ب( ،)آ(

C , SO2 O3NO2

طسوتم ؟تسا تسرد هنیزگ مادک .53

.تسا نیمز دماج ۀتسوپ رد رصنع نیرتناوارف میسیلیس

.تسا لصتم هناگی دنویپ اب نژیسکا متا ود هب میسیلیس متا ره سیلیس راتخاس رد

.تسا لصتم رگید نبرک متا راهچ هب نبرک متا ره تیفارگ راتخاس رد

.تسا  تروصهب نآ ییایمیش لومرف و تسا یسنلااووک دماج کی نفارگ نوچمه دیبرک میسیلیس SiC

9
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طسوتم

؟تسا تسرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ .54

.دنتسه  هورگ رصانع یخرب زا لکشتم هدمع روطهب یسنلااووک تادماج 

.تسا رتشیب ساملا زا تیفارگ رد نبرک ــ نبرک ياهدنویپ يژرنا 

.تسا رتشیب تیفارگ زا ساملا یلاگچ 

.دنتسه یلوکلوم دماج ود ره ،تسا ریذپفاطعنا هک نفارگ و ياهیلا و مرن هک تیفارگ و یسنلااووک دماج ،تسا تخس هک ساملا 

∙14

∙

∙

∙

1234

طسوتم

؟تسا تسرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ .55

.تسا  زا رتشیب  دنویپ لوط )آ

.تسا ریذپفاطعنا و فافش هک تسا ساملا زا ياهیلاکت نفارگ )ب

.تسا رتشیب تیفارگ زا ساملا یتخس و يرادیاپ )پ

.تسا لصتم رگید نبرک متا  هب نبرک متا ره نفارگ رد )ت

Si − SiC − C

4

1234

طسوتم

راتخاس  1( ( )2راتخاس ( )3راتخاس (

؟تسا تسرد ،دنهدیم ناشن ار یسنلااووک دماج هس هک ) و  ، ( ياهراتخاس دروم رد ریز ياههسیاقم زا دادعت هچ .56

.تسا  تروصهب اهنآ یکیرتکلا ییاناسر ۀسیاقم )آ

.تسا ردک  راتخاس و فافش  و  راتخاس )ب

.تسا  راتخاس زا رتشیب  و  راتخاس يریذپفاطعنا )پ

.تسا رتشیب  راتخاس زا  و  راتخاس ماکحتسا )ت

123

2 > 3 > 1

123

231

132

1

2

3

4

طسوتم

؟تسا تسرد ،تیفارگ و ساملا دروم رد ریز ياهترابع زا دادعت هچ .57

.دوب دهاوخ رتشیب ساملا مرج ،تیفارگ و ساملا زا ربارب ياهمجح رد )آ

.دوشیم هدافتسا اههتم تخاس رد تیفارگ و يزاسرهاوج و شرب رازبا تخاس رد ساملا )ب

.دزغلب رگید ۀیلا يور دناوتیم یتحارهب هیلا ره و دراد هیلاهیلا راتخاس تیفارگ )پ

.تسا نییاپ نآ بوذ ۀطقن ،تیفارگ ياههیلا نایم سلاوردناو فیعض ياهورین دوجو لیلدهب )ت

4321

طسوتم

؟دناتسرد هدشنایب بلاطم زا دروم مادک .58

سیلیس لکشهب هدمع روطهب و هدشن تفای صلاخ تلاحهب تعیبط رد میسیلیس لیلد نیمه هب ،تسا  دنویپ زا رتمک  دنویپ یپلاتنآ )آ

.دراد دوجو

.تسا رتلااب ساملا هب تبسن نآ بوذ ۀطقن و دراد ساملا دننامه يراتخاس صلاخ میسیلیس )ب

.دشابیم قرب نایرج ياناسر تیفارگ دننامه و تسا دلاوف ربارب دودح نفارگ یششک تمواقم )پ

.تسا هدرک رارقرب اهمتا ریاس اب هناگی دنویپ ود و هناگود دنویپ کی نبرک متا ره ،تانبرک نوی راتخاس دننامه ساملا راتخاس رد )ت

پ طقفپ و بت و پ ،بپ و ب ،آ

Si − OSi − Si

100

10
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ناسآ

؟تسا تسرد نفارگ ةرابرد ریز ياهترابع زا کیمادک  .59

.تسا نبرک یمتا عاعش ةزادنا هب نآ تماخض و تسا تیفارگ زا ياهیلا کت )فلا

.تسا ردک امّا ،ریذپفاطعنا و هدوب يدعب ود ۀنوگ کی )ب

.تسا دلاوف ربارب  دودح نآ یششک تمواقم )پ

.تسا هتیسیرتکلانایرج ياناسر و دراد دوجو هشوگشش ياههقلح نآ راتخاس رد )ت

تپ ، بت و پ ، فلاب ، فلا 

5

طسوتم

؟تسا تسرد ،ساملا و تیفارگ دروم رد ریز ياهترابع زا دادعت هچ .60

.تسا ربارب اهنآ رد نبرک رصنع یمرج دصرد )آ

.تسا ناسکی دماج تلاح رد اهنآ يرولب راتخاس عون )ب

.تسا ربارب ساملا و تیفارگ رد نبرک ــ نبرک دنویپ یپلاتنآ )پ

.دراد توافت رگیدکی اب مجح دحاو رد اهنآ نبرک متا دادعت )ت

1234

II I

طسوتم

؟دننکیم لماک ار ریز ۀلمج هدشهداد ياهترابع زا دادعت هچ ،دنتسه نبرک لکشرگد ود هب طوبرم هک ریز لکش هب هجوت اب .61

.................. راتخاس .................. راتخاس

.دوشیم تفای تعیبط رد - دننام )ب                    .دراد یکیرتکلا ییاناسر - فلاخرب )آ

.دراد یتعنص دربراک دایز یتخس لیلدهب - دننام )ت                .تسازجم لوکلوم ياراد - فلاخرب )پ

III

12

34

طسوتم

؟دنتسه حیحص ریز ياهترابع زا دروم دنچ .62

.تسا دیرلکارتت نبرک زا رتشیب بآ لوکلوم رد اهمتا نایم دنویپ تردق ندوب رتيوق لیلدهب بآ شوج ۀطقن )فلا

.دراد ییلااب بوذ يامد ،نآ ياهمتا ۀمه نایم یسنلااووک دنویپ دوجو لیلدهب سیلیس )ب

.تسا میسیلیس زا رتشیب ، دنویپ یپلاتنآ ندوب رتشیب ،هجیتنرد و میسیلیس هب تبسن نبرک عاعش ندوب رتکچوک لیلد هب ساملا بوذ يامد )پ

.دوشیم هداد شیامن تبثم ییزج راب اب ،يزکرم متا ،دیفلوس لینوبرک لوکلوم رد )ت

دروم دروم دروم دروم 

C − C

4321

یسنلااووک ياهدماج اب اهنآ ۀسیاقم و دیبرک میسیلیس ،میسیلیس

طسوتم

؟تسا تسرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ .63

.تسا ربارب تیفارگ و ساملا رد نبرک متا ره یکارتشا ياهدنویپ دادعت )آ

.تسا رترادیاپ تیفارگ زا ساملا )ب

.تسا رتيوق میسیلیس و ساملا رد اهمتا نیب دنویپ زا دیبرکمیسلیس رد  دنویپ )پ

.تسا رتشیب  زا  دنویپ یپلاتنآ )ت

.تسا دلاوف ربارب  دودح ،ندش هدیشک ربارب رد نفارگ تمواقم )ث

Si − C

Si − OSi − Si

200

5432

طسوتم ؟تسا تسرد هنیزگ مادک .64

.تسا تافسف نوینآ يزکرم متا زا رتگرزب تاکیلیس نوینآ يزکرم متا شیاسکا ددع

.تسا رتمک تافلوس میزینم کمن رد تبسن نیا زا تاکیلیس میزینم کمن لومرف رد نویتاک هب نوینآ رامش تبسن

.دوریم راک هب هدابنس تخاس رد نازرا ةدنیاس ناونع هب و دراد نبرک پورتولآ نیرترادیاپ هب هیبش يراتخاس دیبرک میسیلیس

.دراد یگتسب یکارتشا ياهدنویپ هب ییایمیش صاوخ و یلوکلومنیب ياهورین هب یکیزیف صاوخ ،دیسکايدنبرک دننامه سیلیس رد

11
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طسوتم ؟تسا تسردان هنیزگ مادک .65

.تسا تافلوس میدس رد تبسن نیا ربارب تاکیلیس میسلک رد نوینآ هب نویتاک دادعت تبسن

.تسا هدش لصتم نژیسکا متا ود هب میسیلیس متا ره سیلیس راتخاس رد

.تسا رتمک ساملا زا دیبرک میسیلیس یتخس ،تسا رتمک  زا  دنویپ یپلاتنآ نیگنایم هک اجنآ زا

.تسا هدش لصتم میسیلیس متا راهچ هب یکارتشا دنویپ راهچ اب نبرک متا ره ،دریگیم رارق هدافتسا دروم نازرا ةدنیاس ناونع هب هک دیبرک میسیلیس راتخاس رد

Si − CC − C

طسوتم ؟تسا تسردان هنیزگ مادک .66

.تسا رتشیب تیفارگ زا ساملا رد نبرک متا ره هب لصتم ياهمتا دادعت

.دنتسه لصتم مه هب يدعبهس شنیچ اب ساملا رد و يدعبود شنیچ اب نبرک ياهمتا تیفارگ رد

.تسا میسیلیس زا رتلااب ساملا بوذ ۀطقن ، هب تبسن  دنویپ یپلاتنآ ندوب رتشیب لیلدهب

.دوشیم تفای یمتاکت نوی تروصهب نبرک ، دیبرکمیسلک رد

C − CSi − Si

(Ca )C2

O Si O Si O

O O

O O

q طسوتم

ةدعاق زا اهمتا ۀمه هکنآ ضرف اب( ؟تسا تاکیلیس نوینآ یکیرتکلا راب ربارب دنچ ،میسیلیس زا هدشهداد رادنژیسکا نوینآ یکیرتکلا راب تبسن .67

).دننکیم يوریپ ییاتتشه

3

2
1

2
5

2

یخی ياههزاس

طسوتم

نآ شوج ۀطقن هک تسا یعیام قاتا يامد رد موس ةدام و یلوکلوم دماج مود ةدام ،اهمتا يدعبهس شنیچ اب یسنلااووک دماج لوا ةدام هنیزگ مادک رد .68

؟تسا لصتم توافتم ياهدنویپ اب متا  هب هشوگشش ياههقلح سأر رد يزکرم متا مراهچ ةدام راتخاس رد .تسا هتسباو یلوکلومنیب ياهورین هب

تیفارگ -  - خی - سیلیسخی - نازگه - دی - ساملاساملا -  - خی - سیلیستیفارگ - نازگه - دی - ساملا

4

HFHF

طسوتم

؟تسا هدش نایب هنیزگ مادک رد پچ هب تسار زا بیترتهب ریز ياهشسرپ تسرد خساپ .69

؟دوشیم هدید هناگود دنویپ  ساملا راتخاس فلاخرب تیفارگ راتخاس رد ایآ )فلا

؟دراد دوجو یکارتشا ياهدنویپ اهمتا ۀمه نایم يدماج عون هچ راتخاس رد )ب

؟دراد یگتسب اهنآ یلوکلومنیب ياهورین تردق و عون هب رتشیب یلوکلوم داوم راتفر مادک )ج

ییایمیش - یسنلااووک - ریخیکیزیف - یسنلااووک - هلبییایمیش - یلوکلوم - ریخیکیزیف - یلوکلوم - هلب

طسوتم

.................. راتخاس رد .دوشیم تفای .................. یخرب رد ینژوردیه دنویپ« ؟دنکیم لیمکت یتسردهب ار لباقم ترابع ،هنیزگ مادک .70

».مینکیم هدافتسا .................. بیکرت يارب ار اسآلوغ راتخاس ظفل و دراد دوجو ..................

 - یسنلااووک ياهدنویپ طقف - دننامه - یسنلااووک ياهدماج و یلوکلوم تابیکرت

 - سلاوردناو ياهورین مه و یسنلااووک دنویپ مه - فلاخرب - یلوکلوم تابیکرت

 - سلاوردناو ياهورین مه و یسنلااووک دنویپ مه - فلاخرب - یسنلااووک ياهدماج و یلوکلوم تابیکرت

 - یسنلااووک ياهدنویپ طقف - دننامه - یلوکلوم تابیکرت

C (s)O2

Si (s)O2

CO2

SiO2

CO2

SiO2

طسوتم ؟تسا حیحص هنیزگ مادک .71

.دوریم راکهب اهیسدع و اهروشنم تخاس رد ،صاخ يرون صاوخ نتشاد لیلدهب صلاخ میسیلیس

.دناهداد لیکشت دنویپ رگید نبرک متا  اب یعلضشش ياههقلح سأر رد نبرک ياهمتا ،تیفارگ راتخاس رد

.تسا قداص یلوکلوم لومرف ةژاو بیکرت ود يارب ،کشخ خی و زتراوک ،دیرلکارتت نبرک ،دیفلوس نژوردیه تابیکرت نیب رد

.تسا لصتم یبوانت لودج  هورگ زا يزلفان متا ود هب يزلف هبش متا ره ،زتراوک راتخاس رد

3

16
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طسوتم

؟دنتسه تسرد ریز ياهترابع زا دراوم مادک .72

.دناهتفرگ رارق مه رانک رد میسیلیس سوئر اب ییاهیعلضشش تروصهب هک تسا میسیلیس و نژیسکا متا يدایز رایسب رامش لماش سیلیس )آ

.دنتسه عیام تلاح هب قاتا راشف و امد رد یسنلااووک ياهبیکرت فلاخرب یلوکلوم ياهبیکرت مامت )ب

.مینک هبلغ یکارتشا ياهدنویپ رب دیاب  و  ياهبیکرت ریخبت ای بوذ يارب )پ

.دهدیم روبع دوخ زا ار قرب نایرج تیفارگ دننامه و تسا ریذپفاطعنا و فافش ،يدعبود ییایمیش ۀنوگ کی نفارگ )ت

 )ت( و )پ( )ت( و )آ( )پ( و )ب()ت( و )ب( ، )آ(

I2C6H14

طسوتم ؟تسا تسرد هنیزگ مادک .73

.تسا رتشیب یلوکلوم داوم زا یسنلااووک داوم رامش و عونت

.تسا رتمک ساملا زا نآ یتخس و دوریم رامشهب یسنلااووک دماج کی 

.دنوشیم يدنبهتسد یسنلااووک داوم ءزج ،مجنپ ةرود ات  هورگ ياهرصنع

.دنوریم رامش هب یلوکلوم داوم وزج ،دنتسه عیام تلاح هب قاتا راشف و امد رد هک ییاهرصنع

SiC

14

طسوتم ؟تسا تسرد هنیزگ مادک .74

.دنتسه یلوکلوم داوم ۀتسد زا زکولگ و دیسا کییوناتم ،عیام مرب ،میسیلیس ،نزنب

.دراد دوجو یکارتشا ياهدنویپ اهمتا زا ینیعم رامش نایم ،یسنلااووک دماج کی راتخاس رد

.دنتسه اهلوکلوم ،اهنآ يود ره ةدنزاس ياههرذ و دراد هدروخشارت و صلاخ سیلیس هیبش يرهاظ خی

.تسا طابترا رد ینژوردیه و یکارتشا ياهدنویپ اب نژوردیه متا راهچ اب نژیسکا متا ره یخی ياههزاس رد

ناسآ ؟تسا تسرد ریز ياههنیزگ زا کیمادک .75

.تسا یسنلااووک ياهدماج ءزج و هدوب فافش سیلیس دننامه خی

.دنتسه یلوکلوم داوم ءزج یلآ ياهبیکرت ۀمه

.دراد یگتسب اهنآ یلوکلومنیب ياهورین تردق و عون هب یلوکلوم داوم ییایمیش راتفر

.تسا هشوگشش ياههقلح لیکشت نآ يانبم هک تسا یعیبط یخی ةزاس کی فرب ۀناد

ناسآ ؟تسا تسرد ریز ياههنیزگ زا کیمادک .76

.تسا یسنلااووک ياهدماج ءزج و هدوب فافش سیلیس دننامه خی

.دنتسه یلوکلوم داوم ءزج یلآ ياهبیکرت ۀمه

.دراد یگتسب اهنآ یلوکلومنیب ياهورین تردق و عون هب یلوکلوم داوم ییایمیش راتفر

.تسا هشوگشش ياههقلح لیکشت نآ يانبم هک تسا یعیبط یخی ةزاس کی فرب ۀناد

ناسآ ؟تسا تسرد ریز ياههنیزگ زا کیمادک .77

.تسا نیمز دماج ۀتسوپ رد ناوارف دیسکا نیمود سیلیس

.تسلااب نآ یتخس و دیآیم رامش هب یسنلااووک دماج کی ساملا نوچمه تیفارگ

.تسا لصتم ینژوردیه دنویپ اب رگید ياهلوکلوم زا نژوردیه متا کی هب و یسنلااووک دنویپ اب نژوردیه متا ود هب نژیسکا متا ره خی راتخاس رد

.دنراد يدیلک شقن نآ راتفر و صاوخ نییعت رد نازگه ةدنزاس ياهدحاو

13
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تخس

؟تسا هدمآ هنیزگ مادک رد پچ هب تسار زا بیترت هب ،ریز شسرپ هس ره حیحص خساپ .78

؟تسیچ سیلیس ندوب زادگ رید و یتخس لیلد )فلا

؟دنک یم دییأت ار یگژیو هچ ناگتشذگ زا هدنام ياج هب یگنس و یلافس ،يزلف ياه هنومن ینلاوط رمع )ب

؟تسا هتسباو يدنویپان ياه نورتکلا تفج و یکارتشا ياه دنویپ هب هدمع روط هب یگژیو مادک ،یلوکلوم ياه بیکرت رد )پ

ییایمیش راتفر ،هیلوا داوم بسانم يرادیاپ و دایز ماکحتسا ، دایز یکارتشا ياه دنویپ

شوج ۀطقن و ریخبت یپلاتنآ ،هیلوا داوم یناوارف ، دایز یکارتشا ياه دنویپ

ییایمیش راتفر ،هیلوا داوم یناوارف ، دایز یکارتشا ياه دنویپ

شوج ۀطقن و ریخبت یپلاتنآ ،هیلوا داوم بسانم يرادیاپ و دایز ماکحتسا ، دایز یکارتشا ياه دنویپ

Si − O − Si

Si − O − O − Si

Si − O − O − Si

Si − O − Si

طسوتم

؟دنشاب یم حیحص دراوم مادک .79

.دنتسه یلوکلوم داوم وزج یلآ ياهبیکرت ۀمه )آ

.تسا هتسباو لوکلوم رد يدنویپان ياهنورتکلا تفج و یکارتشا ياهدنویپ هب هدمع روط هب یلوکلوم ياهبیکرت ییایمیش راتفر )ب

.تسا لصتم یکارتشا دنویپ اب نژوردیه متا ود هب طقف نژیسکا متا ره ،سیلیس دننام  راتخاس رد )پ

.دشابیم یکیرتکلا ییاناسر ياراد ساملا سکعرب نفارگ )ت

پ و آت و بت و پ ،بپ و ب ،آ

O(s)H2

طسوتم ؟تسا تسردان هنیزگ مادک .80

.دنروآ یم دیدپ هژیو ماکحتسا اب لسع روبنز يودنک دننامه يدعب هس و مظنم ۀکبش کی ،خی راتخاس رد بآ ياه لوکلوم

.دوش یمن هدهاشم یکیرتکلا ییاناسر ،تیفارگ فلاخرب نآ راتخاس ندوب يا هیلا کت تلع هب نفارگ رد

.دراد دوجو يرتشیب نبرک ياه متا ساملا زا  رد ،تیفارگ اب هسیاقم رد ساملا یلاگچ ندوب رتشیب تلع هب

.تسناد یلوکلوم داوم زا ییاه هنومن ناوت یم ار  و 

1cm3

O(l), (g)H2 N2(s)C48H98

طسوتم

؟دشابیم حیحص ریز ياهترابع زا دروم دنچ .81

.تسا هداد رییغت ار دوخ یگدنز يارب يرورض داوم ،دوخ زاین عفر يارب ،زابرید زا ناسنا )فلا

.دنتسه یلوکلوم داوم وزج یلآ ياهبیکرت بلغا )ب

.دنکیمن دییأت ار یگژیو نیا یبرجت ياههتفای اما .تسناد ریذپفاطعنا و فافش ناوتیم ار نفارگ )پ

.دنروآیم دیدپ هژیو ماکحتسا اب ياهکبش ،هشوگشش ياههقلح لیکشت اب يدعب ود و مظنم شیارآ کی رد خی راتخاس رد  ياهلوکلوم )ت OH2

1234

طسوتم ؟تسا تسردان هنیزگ مادک .82

.تسا تخس و ابیز ،فافش ،هدروخ شارت و صلاخ تلاح رد سیلیس

.تسا رتمک نآ یتخس اما ؛دراد سیلیس هب هیبش يرهاظ زین خی

.دنروآ یم دیدپ هژیو ماکحتسا اب يا هکبش ،يدعب هس و مظنم شیارآ کی رد خی راتخاس رد  ياه لوکلوم

.دوش یم بوسحم یسنلااووک دماج ،دایز یتخس لیلد هب خی و تسا ینژوردیه دنویپ ود ياراد بآ لوکلوم ره خی راتخاس رد

OH2

طسوتم ؟تسا تسرد هنیزگ مادک .83

.دراد دوجو هشوگ شش ياه هقلح اب يدعب هس و مظنم شیارآ کی نفارگ دننام خی راتخاس رد

.تسا لصتم ینژوردیه دنویپ اب رگید نژیسکا متا  اب و یکارتشا دنویپ نژیسکا متا کی اب نژوردیه متا ره خی رولب رد

.تسا هتسباو نآ ياه لوکلوم نورد یکارتشا ياهدنویپ هب نآ شوج ۀطقن و ریخبت یپلاتنآ یلوکلوم بیکرت کی رد

.دراد دوجو یکارتشا ياهدنویپ اه متا زا ینیعم رامش نایم دماج تلاح رد اهنآ راتخاس رد هک دنتسه یلوکلوم ياه بیکرت وزج یلآ ياه بیکرت بلغا

2
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طسوتم

؟دنتسه تسرد ریز ياه ترابع زا دراوم مادک .84

.دنا هتفرگ رارق مه رانک رد میسیلیس سوئر اب ییاه یعلض شش تروص هب هک تسا میسیلیس و نژیسکا متا يدایز رایسب رامش لماش سیلیس )آ

.دنتسه عیام تلاح هب قاتا راشف و امد رد یسنلااووک ياه بیکرت فلاخرب یلوکلوم ياه بیکرت مامت )ب

.مینک هبلغ یکارتشا ياهدنویپ رب دیاب  و  ياه بیکرت ریخبت ای بوذ يارب )پ

.دهد یم روبع دوخ زا ار قرب نایرج تیفارگ دننامه و تسا ریذپ فاطعنا و فافش ،يدعبود ییایمیش ۀنوگ کی نفارگ )ت

)ت( و )پ()ت( و )آ()پ( و )ب()ت( و )ب( ،)آ(

I2C6H14

یبیکرت تلااؤس و یسنلااووک و یلوکلوم داوم ۀسیاقم

طسوتم

؟دناتسرد ریز ياهترابع زا دروم دنچ .85

.تسا ینژوردیه دنویپ  و یسنلااووک دنویپ  ياراد ،خی راتخاس رد دوجوم ۀشوگ  ياههقلح زا کیره )آ

.دنایلوکلوم داوم ءزج )قاتا راشف و امد رد( عیام ياهبیکرت ۀمه )ب

.تسا یسنلااووک داوم زا رتشیب یلوکلوم داوم و یلوکلوم داوم زا رتشیب ینوی داوم رامش عونت )پ

.دنراد ییلااب بوذ يامد يداوم نینچ لیلد نیمه هب ،دراد دوجو یکارتشا ياهدنویپ اهمتا بلغا نایم ،یسنلااووک ياهدماج راتخاس رد )ت

666

1234

طسوتم

؟تسا تسرد ریز ياهترابع زا دادعت هچ .86

لصتم ینژوردیه دنویپ اب رگید لوکلوم زا نژوردیه متا ود هب و یکارتشا دنویپ اب لوکلوم نامه رد نژوردیه متا ود هب نژیسکا متا ره خی راتخاس رد )آ

.تسا

.دنتسه یلوکلوم ةدام ،دنتسه زاگ تلاح هب قاتا راشف و امد رد هک ییاهبیکرت اهنت )ب

.دنوشیم يدنبهتسد یلوکلوم داوم ءزج ،یلآ تابیکرت ۀمه )پ

.دراد یگتسب اهنآ لوکلوم رد دوجوم یکارتشا ياهدنویپ و يدنویپان ياهنورتکلاتفج هب یلوکلوم داوم ییایمیش و یکیزیف راتفر )ت

.تسا هدافتسالباق یلوکلوم تابیکرت يارب طقف یلوکلوم نیب ياهورین و یلوکلوم لومرف ،لوکلوم دننام جیار ییایمیش ياههژاو ندرب راک هب )ث

2345

طسوتم

؟تسا تسد ریز بلاطم زا دراوم مادک .87

.درب راک هب ار یلوکلوم لومرف ظفل ناوتیم ،زکولگ و ناتکوا ،دیسکايرت درگوگ ،دیسکااتنپ نژورتینيد ياهبیکرت نیب زا بیکرت هس يارب طقف )آ

.مینک هبلغ یکارتشا ياهدنویپ رب دیاب )سیلیس(  دننامه )کشخ خی(  ریخبت ای بوذ يارب )ب

.تسا دلاوف ربارب  دودح نآ یششک تمواقم و تسا نبرک متا کی ةزادناهب نفارگ تماخض )پ

.تسا رتشیب ساملا زا نآ بوذ ۀطقن اما هتشاد ساملا دننامه يراتخاس صلاخ میسیلیس )ت

ت ،پپ طقفبپ ،ب ،آ

C (s)O2SiO2

100

طسوتم

؟تسا هدمآ هنیزگ مادک رد ریز شسرپ هس ره تسرد خساپ .88

؟تسا یلماوع هچ هب هتسباو یلوکلوم تابیکرت ییایمیش راتفر )آ

؟تسا مادک ،تسا لصتم رگید متا هس هب یکارتشا دنویپ راهچ اب نبرک متا ره نآ رد هک یسنلااووک يدماج )ب

؟تسا ازجم ياهلوکلوم ياراد یلومعم طیارش رد هدام مادک )پ

 ــ تیفارگ ــ يدنویپان و يدنویپ ياهنورتکلاتفج ــ تیفارگ ــ يدنویپان و يدنویپ ياهنورتکلاتفج

 ــ ساملا ــ يدنویپان و يدنویپ ياهنورتکلاتفج ــ ساملا ــ یلوکلوم نیب ياهورین

SiO2CO2

CO2SiO2

15
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طسوتم

؟تسا تسرد ریز ياهترابع زا دادعت هچ .89

.دنتسه دماج تلاحهب قاتا راشف و امد رد هک دوشیم هتفگ  و  دننام يداوم هب یسنلااووک ياهدماج )آ

.دناهداد لیکشت هشوگشش ياههقلح یکارتشا ياهدنویپ اب نبرک ياهمتا نآ رد هک تسا نفارگ زا ياهیلاکت تیفارگ )ب

.تسا بسانم کهآ و دیروئولفارتت نبرک ،نتا ،زکولگ ،کشخ خی يارب یلوکلوم لومرف ةژاو ندرب راک هب )پ

.تسا یسنلااووک داوم زا رتشیب رایسب یلوکلوم داوم رامش و عونت )ت

C (s)O2Si (s)O2

1234

طسوتم

؟تسا تسرد ریز ياهترابع زا دروم دنچ .90

.دوریم راک هب اهیسدع و اهروشنم تخاس رد هژیو يرون صاوخ نتشاد لیلدهب صلاخ سیلیس )آ

.دنتسه قرب نایرج ياناسر یلوکلوم داوم دننامه ،یسنلااووک ياهدماج بلغا )ب

.تسا رتشیب یلوکلوم داوم زا یسنلااووک داوم شوج و بوذ ۀطقن ،ناسکی طیارش رد )پ

رتشیب يزلفان تیصاخ اب رصنع ،یعلضشش ره سأر رد هک دنهدیم لیکشت لسع يودنک دننام ياهکبش نفارگ دننام ،خی راتخاس رد  ياهلوکلوم )ت

.تسا هتفرگ رارق

OH2

4321

طسوتم ) ( ؟تسا تسردان هنیزگ مادک .91

.تسا متا  يواح سیلیس زا مرگ 

.دنتسه يزلف دماج و یلوکلوم دماج ،ینوی دماج بیترتهب نیتلاپ و کشخ خی ،کهآ

.تسا تیفارگ رد نبرک ياهمتا نیب ۀلصاف زا رتمک ساملا رد نبرک ياهمتا نیب ۀلصاف

.تسا  یکارتشا ياهدنویپ اب نژیسکا و میسیلیس ياهمتا زا يدایز رایسب رامش لماش سیلیس

O = 16, Si = 28 : g ⋅ mol−1

39٫03 × 10
22

Si − O − Si

طسوتم

؟تسا تسرد ریز ياهترابع زا دادعت هچ .92

پملا ییانشور رد ینادنچ رییغت ،یتیفارگ ۀحفص يور رگیدکی هب طبار ياهمیس كون ندرک کیدزن اب ،تیفارگ یکیرتکلا ییاناسر هب طوبرم شیامزآ رد )آ

.دوشیمن داجیا

.دراد یسنلااووک دنویپ راهچ ، هورگ رصنع متا ره ،کشخ خی راتخاس دننامه سیلیس راتخاس رد )ب

.تفرگ رظن رد یلوکلوم داوم ءزج ار نآ ناوتیمن و تسا عیام تلاحهب قاتا راشف و امد رد مرب )پ

.دنتسه مرن ،یلوکلوم داوم همه هک یلاح رد دنراد ییلااب یتخس یسنلااووک ياهدماج ۀمه )ت

14

1234

طسوتم

؟دنتسه تسرد اهترابع مادک .93

.دنراد رارق نژیسکا ياهمتا نآ سأر رد هک تسا هشوگشش ياههقلح ،فرب هناد لیکشت يانبم )فلا

.تسا یسنلااووک دماج عون زا نآ ياهبیکرت ۀمه هک تسا ياهرود لودج  هورگ زا يزلفهبش يرصنع میسیلیس )ب

.تسا یسنلااووک ياهدماج رد اهورین نیا زا رتيوق رایسب یلوکلوم داوم رد یلوکلومنیب ۀبذاج يورین )پ

.دراد دوجو نآ رد نیمز ۀتسوپ ناوارف رصنع نیمود و نیتسخن هک تسا یبیکرت هب قلعتم سر كاخ رد یمرج دصرد نیرتشیب )ت

ت و پ ،فلات و فلات و پ ،بب و فلا

14

ناسآ ؟تسا تسردان هنیزگ مادک .94

.تسا لصتم نژوردیه متا  هب ینژوردیه دنویپ ود و یکارتشا دنویپ ود اب نژیسکا متا ره خی راتخاس رد

.دنوشیم بوسحم یلوکلوم داوم ءزج یلآ تابیکرت ۀمه

.دنراد داوم زا هتسد نیا راتفر و صاوخ نییعت رد يدیلک شقن و دنتسه یلوکلوم داوم ةدنزاس ياهدحاو ،اهلوکلوم

.تسا هتسباو نآ یلوکلوم نیب ياهورین هب یلوکلوم بیکرت کی شوج ۀطقن و ریخبت یپلاتنآ

4
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تخس ؟دنوشیم بوسحم یلوکلوم داوم ءزج ،داوم یمامت هنیزگ مادک رد .95

دیساکیئوناتا – لوناتا – ناتادیرلکموینومآ – كاینومآ – بآ

دیبرکمیسیلیس – دیرلکارتتنبرک – دیسکايد نبرکزکولگ – نفارگ – تیفارگ

طسوتم ؟تسا تسرد ترابع مادک .96

.دراد دوجو نفارگ دننام هشوگشش ياههقلح لیکشت اب يدعبهس و مظنم شیارآ کی ،خی راتخاس رد

.تسا لصتم ینژوردیه دنویپ اب رگید نژیسکا متا ود اب و یکارتشا دنویپ ،نژیسکا متا کی اب نژوردیه متا ره خی رولب رد

.دنتسین یکارتشا اهدنویپ ۀمه ،دماج تلاح رد اهنآ راتخاس رد و دنتسه یلوکلوم داوم ءزج یلآ ياهبیکرت بلغا

.تسا هتسباو نآ ياهلوکلوم نورد یکارتشا ياهدنویپ هب یلوکلوم بیکرت کی شوج ۀطقن و ریخبت یپلاتنآ

طسوتم

؟تسا تسرد ریز ياهترابع زا دادعت هچ .97

.دناهدش لصتم رگیدکی هب یکارتشا دنویپ اب اهمتا ۀمه خی فلاخرب ،سیلیس دننام یسنلااووک ياهدماج رد )آ

.تسا هتسباو نآ یلوکلوم نیب ياهورین هب عیام تلاح رد یلوکلوم بیکرت کی ریخبت یپلاتنآ )ب

.تسا زادگرید بیکرت نیا و هدوب لااب رایسب یلوکلوم نیب ياهورین ندوب يوق لیلدهب  بوذ ۀطقن )پ

.تسا هتسباو لوکلوم رد دوجوم يدنویپان ياهنورتکلاتفج و یکارتشا ياهدنویپ هب یلوکلوم داوم رد ییایمیش راتفر )ت

NaCl(s)

1234

طسوتم

؟تسا بسانم ریز داوم زا دادعت هچ يارب لوکلوم ةژاو ندرب راک هب .98

− O − − S − Si − Pb − Bنفارگ C2H5 H(l) C6H14(l) n(s) C(s) I2(s) r2(l)

2345

طسوتم

؟تسا تسرد ریز ياهترابع زا دادعت هچ .99

.دنتسه اراد خی هباشم يراتخاس ،یبوانت لودج  هورگ تسخن رصنع ود دیسکا )آ

.دنتسه یلوکلوم داوم ءزج ،اهنژولاه هورگ تسخن رصنع ود )ب

.دنتسه ینوی ياهدماج ءزج ،ییایلق ياهزلف هورگ تسخن رصنع ود دیسکا )پ

.دنراد اسآلوغ و يدعبهس راتخاس ،تیفارگ و ساملا دننام ییایلق ياهزلف ياهدیلاه )ت

14

1234

ااههننووررتتککللاا  ععییززووتت  وو  ااهه  للووککللوومم  ررااتتففرر

طسوتم ؟تسا تسردان هنیزگ مادک .100

.دنتسه دوخ راتخاس رد متا هس يارادً اعطق ،تسا یطخ اهنآ لکش هک ییاهلوکلوم

.تسا یبطقان لوکلوم اما ،دنتسه یفنم و تبثم یئزج راب ياراد اهمتا ،دیسکايد نبرک لوکلوم رد

.دنوریم رامش هب یلوکلوم داوم ءزج ،دنتسه عیام تلاح هب قاتا يامد رد هک يداوم بلغا

.دراد دوجو یکارتشا دنویپ نژوردیه متا ود اب نژیسکا متا ره نیب ،خی راتخاس رد

طسوتم ؟تسا تسرد هنیزگ مادک .101

.تسا رتشیب نژوردیه متا يور یکیرتکلا راب مکارت ،بآ لوکلوم رد.دراد هدیمخ يراتخاس ، فلاخرب  لوکلوم

.دنکیمن يریگتهج یکیرتکلا نادیم رد ،دیرلکارتت نبرک فلاخرب مرفورلک.دوشیم بوسحم یبطق یلوکلوم ،كاینومآ دننامه دیسکايرت درگوگ

OH2CO2
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هس لصف مهدزاود یمیش



طسوتم

1لکش2لکش

؟تسا حیحص هدشهداد دراوم زا دادعت هچ ،)( دیسکايرت درگوگ و )( كاینومآ ياهلوکلوم لیسناتپ ۀشقن هب هجوتاب .102

.تسا توافتم دیسکايرت درگوگ لوکلوم يزکرم متا اب كاینومآ لوکلوم يزکرم متا يور یئزج راب تملاع-

زا رتگرزب یبطقود رواتشگ ياراد كاینومآ لوکلوم و هدوب رفص یبطقود رواتشگ ياراد دیسکايرت درگوگ لوکلوم -

.تسا رفص

.تسا توافتم یکیرتکلا نادیم رد دیفلوس لینوبرک و كاینومآ ياهلوکلوم راتفر -

.تسا كاینومآ رد تبسن نیا زا رتگرزب يدنویپ ياهنورتکلا تفج رامش هب يدنویپان ياهنورتکلا تفج رامش تبسن دیسکايرت درگوگ لوکلوم ره رد -

12

1234

( )

یاراد یزکرم متا

تبثم یئزج راب

یاراد یزکرم متا

یفنم یئزج راب

)آ ب(

تخس

؟داد تبسن ناوتیم اهلوکلوم زا کیمادک هب پچ هب تسار زا بیترتهب ار »ب« و »آ« ياهلکش .103

C O , Cl2 O2

O , C OH2 l2

O , SH2 O2

C , SO2 O2

تخس

تسرد لصاح لوکلوم ةرابرد ریز دراوم زا دادعت هچ ،دریگ رارق نژیسکا متا ،دیفلوسيد نبرک رد درگوگ ياهمتا زا یکی ياج هب رگا .104

 ؟تسا

.دراد توافت نیتا رد نبرک ياهمتا یئزج راب عون اب لصاح لوکلوم رد نبرک متا یئزج راب عون 

.دنکیمن يرییغت لوکلوم لکش یلو شهاک نآ رد يدنویپ ياهنورتکلا تفجدادعت 

.دباییم شیازفا نآ رد نبرک متا یئزج راب رادقم 

.دوشیم رفص ربارب نآ یبطقود رواتشگ 

.دباییم شیازفا نآ رد نبرک یمرج دصرد 

(S = 32, O = 16, C = 12 : g ⋅ mo )l−1

∙

∙

∙

∙

∙

1234

طسوتم

،دناهدیسر ییاتتشه شیارآ هب اهمتا ۀمه ،اهنآ رد هک ریز سیوول ياهراتخاس هب هجوت اب .دنتسه یبوانت لودج موس ةرود زا رصنع ود  و  .105

؟دنتسه تسرد ریز )دروم( دراوم مادک

.تسا  زا رتکچوک  یمتا ددع )آ 

.دنربارب مه اب  ياراد ياهنورتکلا دادعت رصنع ود نیا رد )ب

نبرک اب دناوتیم  رصنع )ت .تسا یبطقان یلوکلوم هک تسا لباقم لکش ياراد  و  ياهمتا زا لصاح تابیکرت زا یکی )پ

.دنکیمن يریگتهج یکیرتکلا نادیم رد هک دهد لیکشت  یلوکلوم بیکرت

پ و آبت و پت و آ

AB

AB

n + l = 4

ABB

CB4
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تخس

،دناهدیسر ییاتتشه شیارآ هب اهمتا ۀمه ،اهنآ رد هک لباقم سیوول ياهراتخاس هب هجوت اب .دنتسه یبوانت لودج موس ةرود زا رصنع ود  و  .106

؟دنتسه تسرد ریز دراوم ای دروم مادک

.تسا  زا رتکچوک  یمتا ددع )آ

.دنربارب مه اب  ياراد ياهنورتکلا دادعت رصنع ود نیا رد )ب

 .تسا یبطقان یلوکلوم هک تسا لباقم لکش ياراد  و  ياهمتا زا لصاح تابیکرت زا یکی )پ

.دنکیمن يریگتهج یکیرتکلا نادیم رد هک دهد لیکشت  یلوکلوم بیکرت نبرک اب دناوتیم  رصنع )ث

پ و آبت و پت و آ

AB

AB

n + l = 4

AB

BCB4

طسوتم ؟دراد )( تبثم و )( یفنم یئزج راب پچ هب تسار زا بیترتهب يزکرم متا و دنتسه یبطق لوکلوم ود ره ،هنیزگ مادک رد .107 δ−δ+

S , CO2 O2N , CCF3 l4C O, Sl2 H2N , OF3 H2

طسوتم

،تسا هدش هداد ریز ياهترابع رد هکنآ صاوخ زا دادعت هچ ،مینک نیزگیاج نژوردیه متا اب دیرلکارتت نبرک لوکلوم رد ار رلک ياهمتا زا یکی رگا .108

؟دنکیم رییغت

یکیرتکلا نادیم رد لوکلوم يریگتهج -                                  يدنویپ ياهنورتکلا دادعت -

یکیتاتسورتکلا لیسناتپ هشقن -                                               یبطقود رواتشگ -

نبرک یمرج دصرد -                        لوکلوم ییایمیش و یکیزیف صاوخ-

6543

طسوتم ؟تسا یبطقان و دراد یطخ راتخاس ،لوکلوم مادک .109

CS2ON2NO2HClO

طسوتم ؟تسا تسردان هنیزگ مادک .110

.دنروآیم دیدپ هژیو ماکحتسا اب ياهکبش ،يدعب هس و مظنم شیارآ کی رد خی راتخاس رد بآ ياهلوکلوم

.دوشیم بوسحم یسنلااووک دماج دایز یتخس لیلد هب خی و تسا ینژوردیه دنویپ  ياراد بآ لوکلوم ره خی راتخاس رد

.تسا سیلیس صلاخان ۀنومن هسام و نش و سیلیس صلاخ ۀنومن زتراوک

.تسا هشوگشش ياههقلح نآ لیکشت يانبم هک تسا یعیبط یخی ةزاس کی فرب ۀناد

4

طسوتم ؟تسا هباشم اهنآ ییاضف لکش و هدوب یبطقان لوکلوم ود مادک .111

SCO, CO2S , HCNO2S , CO3 O2SiC , Cl4 H4

طسوتم ؟تسا تسردان ریز دراوم زا دادعت هچ .112

.تسا  ربارب  يدنویپ ياهنورتکلا تفج هب  يدنویپان ياهنورتکلا تفج دادعت تبسن )فلا

.تسا نراقتم ياهناکلآ دننامه ،رتا لیتميد یکیتاتساورتکلا لیسناتپ ۀشقن )ب

.دنتسین قرب نایرج ياناسر ،یسنلااووک ياهدماج زا کیچیه )پ

.دشابیم هتیسیرتکلا نایرج ياناسر یسنلااووک دماج تلاح هب رصنع کی ياهرود لودج مود ةرود رد )ت

رفص

SO
2−
4

PO
3−
4

4

342
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طسوتم ؟تسا تسردان دیسکايد درگوگ دروم رد هنیزگ مادک .113

.تسا يدنویپان نورتکلا تفج ياراد  فلاخرب نآ رد يزکرم متا

.تسا هدیمخ یلوکلوم

.دنکیم يریگتهج یکیرتکلا نادیم رد و تسا رفص فلاخم لوکلوم یبطق ود رواتشگ

.تسا  اب ربارب يزکرم متا شیاسکا ددع

SO3

+2

طسوتم

؟تسا تسرد لصاح لوکلوم ةرابرد ریز دراوم زا دادعت هچ .دریگ رارق نژیسکا متا ،دیفلوسيد نبرک رد درگوگ ياهمتا زا یکی ياج هب رگا .114

)(

.دراد توافت نیتا رد نبرک ياهمتا یئزج راب عون اب لصاح لوکلوم رد نبرک متا یئزج راب عون 

.دنکیمن يرییغت لوکلوم لکش یلو شهاک نآ رد يدنویپ ياهنورتکلاتفج دادعت 

.دباییم شیازفا نآ رد نبرک متا یئزج راب رادقم 

.دوشیم رفص ربارب نآ یبطقود رواتشگ 

.دباییم شیازفا نآ رد نبرک یمرج دصرد 

S = 32 , O = 16 , C = 12 : g ⋅ mol−1

∙

∙

∙

∙

∙

1234

طسوتم

؟تسا هدیمخ لباقم ياههنوگ زا دادعت هچ یسدنه لکش .115

 و  و  و  و  و 

12

SO2CO2CH4SH2CSONO−
2

34

طسوتم ؟تسا تسردان هنیزگ مادک ورهبور ياهلوکلوم هب هجوت اب .116

.تسا ربارب یبطقان ياهلوکلوم رامش اب یبطق ياهلوکلوم رامش

.تسا رفص فلاخم  یبطق ود رواتشگ و هدوب تبثم  لوکلوم رد نژیسکا متا یئزج راب

.دننکیمن يریگتهج یکیرتکلا نادیم رد كاینومآ لوکلوم دننامه  و  ياهلوکلوم

.تسا توافتم  و  ياهلوکلوم ییاضف لکش

N , S , C , O , C , SH3 O2 H4 F2 S2 O3

OF2OF2

SO3CH4

CS2SO2

طسوتم ؟تسا تسرد مرفورلک دروم رد بلطم مادک .117

.دنکیمن يریگتهج یکیرتکلا نادیم رد و تسا یبطقان یلوکلوم

.دوشیم لصاح یبطق یبیکرت ،دریگ رارق رلک متا کی نآ راتخاس رد نژوردیه متا کی ياجهب رگا

.تسا  نژوردیه متا یئزج راب و  رلک متا یئزج راب

.تسا  اب ربارب نآ راتخاس رد نبرک متا شیاسکا ددع

δ−δ+

−2

طسوتم

؟تسا هدمآ هنیزگ مادک رد ریز ياهشسرپ تسرد خساپ .118

؟تسا یفنم لوکلوم مادک يزکرم متا هب لصتم ياهمتا یئزج راب تملاع )آ

؟دنراد رفص ریغ یبطقود رواتشگ لوکلوم ود مادک )ب

و S − NOFN2H4 F2و S − NN2H4 F2 H3S و C − NOFF2 O2S و SCO − NF2 H3

طسوتم

؟دننکیم يریگتهج یکیرتکلا نادیم رد لوکلوم دنچ ،هدشهداد ياهلوکلوم نیب زا .119

( − − Te − CC − P )N2H4 H2O2 H2 l4 H3

1324
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طسوتم

؟تسا تسرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ .120

.دنراد رارق هحفص کی يور نآ ياهمتا مامت و تسا یبطقان دیسکايرت درگوگ لوکلوم )آ

.تسا هتسهروج یمتاود عون زا هدعم دیسا ةدنزاس لوکلوم )ب

.تسا  لوکلوم زا رتشیب  یبطقود رواتشگ )پ

.دنراد یطخریغ راتخاس ،یبطق ياهلوکلوم ۀمه )ت

SO2CO2

1234

طسوتم ؟تسا تسردان ،ریز بلاطم زا دروم دنچ .121

.دنکیمن يریگتهج یکیرتکلا نادیم رد ،یطخ یسدنه لکش اب لوکلوم ره )آ

.دننکیم يریگتهج یکیرتکلا نادیم رد و هدوب یبطق لوکلوم ود ، تابیکرت نیب زا )ب

.دنتسه هتسهروج یمتاود ياهلوکلوم ءزج ،یمجح دصرد رظن زا هرکاوه ةدنزاس یلصا ءزج ود )پ

.تسا یبطقان و نراقتم ،عومجم رد لوکلوم اما دراد تبثم یئزج راب نبرک متا و یفنم یئزج راب نژیسکا ياهمتا ،دیسکايد نبرک لوکلوم رد )ت

SOC , CC , COl2 l4

1234

طسوتم

؟تسا تسرد ریز ياهترابع زا دادعت هچ .122

.تسا نراقتم و ناسکی ،اههتسه يور يدنویپ ياهنورتکلا روضح لامتحا ، لوکلوم رد )آ

.دنامیم یقاب عیام تلاح هب يرتشیب ییامد ةرتسگ رد ،  داوم نیب رد )ب

.تسا يدنویپریغ و يدنویپ ياهنورتکلاتفج هب هتسباوً اتدمع اهنآ یکیزیف راتفر و ینژوردیه ياهدنویپ هب هتسباو هدمع روطهب اهلوکلوم ییایمیش راتفر )پ

.تسا  و  ياهلوکلوم كرتشم ياهیگژیو زا یکیرتکلا نادیم رد ندرک يریگتهج )ت

NO

KCl, HF , N ,H3 N2KCl

CHC , SCO, Sl2 H2CS2

1234

طسوتم ؟تسا تسردان ،ریز بلاطم زا دروم دنچ .123

.دنکیم يریگتهج یکیرتکلا نادیم رد و تسا یبطق لوکلوم کی  )آ

.دنتسه یبطق ،دنراد يزکرم متا هب لصتم متا هس دوخ فارطا رد هک ییاهلوکلوم مامت )ب

.دنتسه یبطقان ،دناهدش هتخاس متا عون کی زا هک ییاهلوکلوم مامت )پ

.دنتسه ناسکی یئزج ياهراب ياراد لوکلوم رس ود ،دنراد یطخ راتخاس هک یبطقان ياهلوکلوم رد )ت

BeCl2

1234

طسوتم ؟دننکیمن يریگتهج یکیرتکلا نادیم رد دادعت هچ و هتشاد یطخ راتخاس دادعت هچ اهنآ نیب زا و دنایلوکلوم داوم ءزج ریز داوم زا دادعت هچ .124

HCN(g) − Pb (s) − SiC(s) − Si(s) − OH(l) −I2 C2H5 نفارگ ــ ديفلوسلينوبرک ــ نيتا

1 − 5 − 62 − 5 − 61 − 3 − 42 − 3 − 4

طسوتم

نبرک متا ،نیتا لوکلوم رد )آ؟تسا تسرد ریز ياهترابع زا دادعت هچ ،هدشهداد ياهلکش هب هجوت اب .125

.دراد دیفلوسلینوبرک لوکلوم رد نبرک هک دراد ار یئزج راب عون نامه

.تسا کی ربارب يدنویپان هب يدنویپ ياهنورتکلاتفج رامش تبسن ،دیفلوسلینوبرک لوکلوم رد )ب

.تسا رفص فلاخم دیفلوسلینوبرک یبطقود رواتشگ اما رفص ربارب نیتا یبطقود رواتشگ )پ

.تسا ربارب دیفلوسلینوبرک اب نیتا رد يدنویپ ياهنورتکلاتفج رامش )ت

1234
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طسوتم ؟تسا تسردان ریز بلاطم زا دروم دنچ ،مینک نیشناج رلک ياهمتا اب ار ناتم نژوردیه متا هس رگا .126

.دباییم شیازفا هجرد  نبرک شیاسکا ددع )آ

.دنکیم رییغت عیام هب زاگ زا هدام یکیزیف تلاح ،قاتا يامد رد )ب

.دباییم شیازفا لوکلوم یبطقود رواتشگ )پ

.دنکیمن يرییغت نبرک متا یئزج راب تملاع )ت

6

1234

طسوتم ؟تسا تسرد هنیزگ مادک .127

.تسا ناسکی  و  یبطقود رواتشگ نازیم

.تسا هباشم  و  يارب دماج تلاح رد ،هدام رولب ةدنزاس دحاو

.تسا توافتم  لوکلوم رد متا نیا یئزج راب عون اب ، لوکلوم رد  متا یئزج راب عون

.تسا ربارب یکیرتکلا نادیم رد دیفلوسلینوبرک و نیتا فارحنا نازیم

CO2SCO

SiO2NaCl

OOCl2OF2

طسوتم

؟دنتسه هدیمخ یبطق ياهلوکلوم ءزج اهمادک ،ریز یمتاهس ياهبیکرت نیب رد .128

C − Si − NOCl − O − S − SCO − HCNO2 O2 H2 O2

NOCl − O − SH2 O2NOCl − HCN − OH2HCN − O − SCOH2Si − O − SO2 H2 O2

طسوتم ؟تسا تسردان ریز بلاطم زا دروم دنچ .129

.تسا رتشیب شنوی ۀجرد ،دشاب رتشیب يدیسا لوکلوم رد اهراب مکارت فلاتخا هچره )آ

.تسا  نبرک زا رتمک  نبرک يور تبثم راب مکارت )ب

.تسا  و  زا رتشیب  رد نژورتین تبثم راب مکارت )پ

.دوشیم فرحنم رادراب یکیتسلاپ ۀلیم طسوت رتشیب ،كاینومآ عیام هب تبسن نزنب ۀکیراب )ت

C OF2C SH2

NO2NO−
2

NO+
2

12

34

طسوتم ؟تسا تسرد  دیفلوسلینوبرک و  نیتا دروم رد هدشهداد بلاطم زا دروم مادک .130

.تسا  تبثم یئزج راب ياراد نبرک ،بیکرت ود ره رد )آ

.دننکیم يریگتهج یکیرتکلا نادیم رد بیکرت ود ره )ب

.تسا یطخ تروصهب و هباشم اهنآ یسدنه لکش )پ

.تسا رتيوق نیتا هب تبسن  رد یلوکلوم نیب ۀبذاج يورین )ت

ت ،پت و پ ،آپ ،بت ،آ

( )C2H2(SCO)

(δ+)

SCO

طسوتم ؟دناتسردان ریز ياهترابع زا دروم دنچ ،نیتا و دیفلوس لینوبرک ياهلوکلوم دروم رد .131

.تسا یبطقان نیتا و یبطق دیفلوس لینوبرک )آ

.تسا ربارب اهنآ رد يدنویپ نورتکلاتفج دادعت )ب

.تسا ربارب يدنویپان و يدنویپ نورتکلا تفج دادعت  رد )پ

.دهدیم لیکشت ار لوکلوم یفنم رس نژیسکا متا ،دیفلوسلینوبرک رد )ت

SCO

1234
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طسوتم ؟تسا تسرد هنیزگ مادک .132

.دنراد یطخ يراتخاس ، و  ياهلوکلوم فلاخرب  و  ياهلوکلوم

.دیآیمرد زاگ تلاح هب عیام تلاح زا رتدوز ناپورپ هب تبسن رتا لیتم يد ،ناسکی طیارش رد

.دنکیم يریگتهج یکیرتکلا نادیم رد و دراد هدیمخ راتخاس ،تانبرک نوی و دیسکا يرت درگوگ لوکلوم دننامه بآ لوکلوم

.دننک يریگتهج یکیرتکلا نادیم رد دنناوتیم بیکرت  ، ، ، ، ، ياهبیکرت نایم رد

SCOHCNO3SO2

CH4C CH2 l2CHCl3C ClH3CCl42

طسوتم ؟تسا تسردان هنیزگ مادک ،ریز ياهلوکلوم هب هجوت اب .133

.تسا ربارب یبطق ياهلوکلوم رامش اب یبطقان ياهلوکلوم رامش

.تسا رفص فلاخم  یبطقود رواتشگ و هدوب تبثم  رد نبرک متا یئزج راب

.دننکیمن يریگتهج یکیرتکلا نادیم رد  دننامه  و  ياهلوکلوم

.تسا توافتم  اب و هدوب دیسکايد نبرک هیبش  ییاضف لکش

PC , C , CSO , Si , SOC , Sl3 O2 H4 l2 O3

CSOPCl3

SO3SiH4SOCl2

CSOPCl3

طسوتم ؟تسا تسرد  دروم رد بلطم مادک .134

.دوشیم لصاح یبطق یبیکرت ،دریگ رارق روئولف متا هس ،رلک ياهمتا ياج هب رگا.دنکیمن يریگتهج یکیرتکلا نادیم رد

.تسا  ربارب نآ راتخاس رد نبرک متا شیاسکا ددع.تسا  رلک متا دننامه روئولف متا یئزج راب  

CFCl3

δ−−4

طسوتم

ياهنورتکلاتفج  زا روظنم( ؟تسا تسردان هدش هتشون نآ لومرف هک یبیکرت دروم رد ،ریز لودج ياههناخ زا دادعت هچ رد هدشهداد تاعلاطا .135

).دشابیم يدنویپان ياهنورتکلاتفج  و يدنویپ

تیبطقمانبیکرتفیدر

یبطقمرفورلک

یبطقدیسکايد نبرک

یبطقدیسکايرت درگوگ

یبطقدینایس نژوردیه

رفص

p ⋅ e

n ⋅ e

p ⋅ e

n ⋅ e

1CHCl3
4

9

2CO1

3

3SO3
1

2

4HCN4

123

طسوتم

؟تسا تسرد ریز بلاطم زا دروم دنچ .136

.دنشابیم تبثم یئزج راب ياراد لوکلوم ود ره رد يزکرم متا و هدیمخ ود ره ،دیسکايد درگوگ و بآ لوکلوم 

.دنشاب یبطقان ای یبطق دنناوتیم یطخ یمتا هس ياهلوکلوم 

.دنشابیم یبطقان و یطخ ود ره نیتا و دیفلوس لینوبرک ياهلوکلوم 

.دشابیم یبآ گنر هب یکیتاتسورتکلا لیسناتپ هشقن رد اهنآ يزکرم متا و هدوب یبطقان ود ره دیسکايد نبرک و دیسکايرت درگوگ ياهلوکلوم 

∙

∙

∙

∙

1234

تخس ؟تسا تسردان ،ریز ياهترابع زا دادعت هچ .137

.تسا ناسکی ، و  ياههنوگ رد يزکرم ياهمتا یئزج راب عون )فلا

.تسا ربارب دیسکايد درگوگ سیوول راتخاس رد دادعت نیا اب تارتین نوی سیوول راتخاس رد يدنویپ ياهنورتکلا تفج دادعت )ب

.تسا هدیمخ  ياهبیکرت فلاخرب  ياهنوی یسدنه لکش )پ

.دراد دوجو یبطقان هنوگ کی اهنت  و  ياهلوکلوم و اهنوی نیب رد )ت

O , COCF2 l2SH2

Cl , NO+
2

O−
2

SFCl, ON2

C C , N , C O, NH2 l2 O+ H2 O−
2

NH −
2

1234
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طسوتم  ؟دناتسرد ،ریز بلاطم زا دراوم مادک .138

.تسا  یفنم یئزج راب ياراد  و  ، ياهلوکلوم رد نژیسکا متا )آ

.دننکیمن يریگتهج یکیرتکلا نادیم رد  دننامه و هتشاد یطخ لکش ،یمتا راهچ ياهلوکلوم یخرب )ب

.دشابیم  بیکرت ود ره رد نبرک شیاسکا ددع و تسا ناسکی هروا یلوم مرج اب دیفلوس لینوبرک یلوم مرج )پ

.دنایبطق لوکلوم ود ره و هدوب دیسکا يد درگوگ لوکلوم رد اهنآ رامش زا رتشیب دحاو  ،مرفورلک لوکلوم رد يدنویپان ياهنورتکلا تفج رامش )ت

رب ار اهلوکلوم نیا رد یکیرتکلا ياهراب تخاونکی عیزوت و نراقت ،دیرلکارتت نبرک و كاینومآ ،بآ ياهلوکلوم رد يدنویپان ياهنورتکلا تفج دوجو )ث

.دنزیم مه

ت ،بت ،پ ،آث ،ت ،آت ،پ ،ب

(H = 1 , C = 12 , N = 14 , O = 16 , S = 32 : g ⋅ mo )l−1

SO2COOF2(δ−)

SO3

+4

3

طسوتم

؟دهدیم خر ریز تارییغت زا دروم دنچ ،درگوگ متا اب دیسکايد نبرک نژیسکا ياهمتا زا یکی ندرک نیزگیاج اب .139

.دنکیم يریگتهج یکیرتکلا نادیم رد هدمآتسدهب لوکلوم 

.دنکیم رییغت يزکرم متا شیاسکا ددع 

.دنکیم رییغت هدیمخ هب یطخ زا لوکلوم یسدنه لکش 

.دنکیم رییغت يدنویپان ياهنورتکلا تفج رامش 

∙

∙

∙

∙

1234

ناسآ )( ؟تسا تسردان هنیزگ مادک .140

.دنکیم يریگتهج یکیرتکلا نادیم رد و دراد هدیمخ يراتخاس ،تسا یبطق بآ لوکلوم

.دوشیم لیدبت عیام هب  زاگ زا رتناسآ  زاگ ،ناسکی طیارش رد

.دنکیم يریگتهج یکیرتکلا نادیم رد  طقف اما ؛دراد یطخ راتخاس  لوکلوم دننامه  لوکلوم

.تسا  زا رتشیب  یلوم مرج ،اریز ؛تسا  زا رتلااب  شوج ۀطقن

S = 32, O = 16, H = 1 : g ⋅ mol−1

CON2

HCNCO2HCN

SH2OH2SH2OH2

تخس

؟تسا تبثم یئزج راب ياراد نآ يزکرم متا و یطخ راتخاس ياراد دروم دنچ ،هدشهداد ياههنوگ نایم زا .141

OC − N − − C − CN − − O − Sl2 O+
2

C2H2 O2 O− O3 N2 O2

2345

تخس

رد مینادب رگا .دنهد یم ناشن دوخ زا ار ریز لکش رد هدش هداد ناشن عیام ياه لوکلوم دننام يراتفر ،یکیرتکلا نادیم رد يا هدام ياه لوکلوم .142

تبسن نینچ مه و دنرادن دوجو اه لوکلوم نیا رد مرفورلک رد هدننک تکرش ياه متا و دنراد ییات تشه شیارآ اه متا ۀمه اه لوکلوم نیا سیوول راتخاس

؟تسا مادک هدام نیا ،تسا  ربارب اه نآ رد يدنویپان  نورتکلا تفج دادعت هب يدنویپ نورتکلا تفج دادعت

كاینومآدیسکا يرت درگوگ

نوزوادیفلوس لینوبرک

0٫5

تخس ؟تسا تسردان هنیزگ مادک ،دوش متخ  و  ياه هیلاریز هب بیترت هب  و  ياه متا ینورتکلا شیارآ رگا .143

.تسا  دننامه  یبطقود رواتشگ.تسا رفص زا رت گرزب  لوکلوم یبطقود رواتشگ

.تسا یبطقان و یطخ یلوکلوم  لوکلوم.دننک یم لاغشا ار هرکاوه مجح نیرتشیب  و  ياه لوکلوم

C ،B ،AD2 ،2 ،2p4 p3 p22p5

BD3AD4BC2

C2B2AC2

تخس

هدش نایب یتسرد هب یکیرتکلا نادیم رد نآ يریگ تهج یگنوگچ و هدش هداد ۀنوگ رد دوجوم يدنویپان ياه نورتکلا تفج دادعت ،هنیزگ مادک رد .144

؟تسا

.دنک یم يریگ تهج ،تفج  :.دنک یم يریگ تهج ،تفج  :.دنک یمن يریگ تهج ،تفج  :.دنک یمن يریگ تهج ،تفج  : N −
3

3SO36SCO3OF28
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تخس .تسا .................. یبطق ياه لوکلوم دادعت زا یطخ راتخاس اب ياه لوکلوم دادعت ، .................. لوکلوم راهچ نیب رد .145

رتمک - رتشیب - 

رتمک - رتشیب - 

AlC , CC , HClO, SCOl3 l4S , C I, O, CO3 H3 N2 O2

SCO, CHC , C , Ol3 S2 H2, S , N , HCNC2H2 O2 H3

طسوتم

؟تسا تسرد ریز ياهترابع زا دادعت هچ .146

.دننک يوریپ ییاتتشه ةدعاق زا اهمتا ۀمه هک دنوشیم هداد شیامن يروط ،هدنزاس ياهمتا تیفرظ ياهنورتکلا ،سیئول راتخاس رد )آ

.تسا هتسباو نآ راتخاس رد يدنویپ ياهنورتکلا تفج عیزوت ةوحن هب اهنت یکیرتکلا نادیم رد هژیوهب اهلوکلوم راتفر )ب

.دننکیم يریگتهج یکیرتکلا نادیم رد و هدوب یبطق ،تسا رفص ربارب اهنآ یبطقود رواتشگ هک ییاهلوکلوم )پ

.دهدیم ناشن نآ رد ار اهنورتکلا عیزوت ةوحن ،لوکلوم کی یکیتاتسورتکلا لیسناتپ ۀشقن )ت

1234

طسوتم

 ؟دنکیم رییغت هیلوا لوکلوم هب تبسن ریز دراوم زا کیمادک ،دیسکايد نبرک لوکلوم رد نژیسکا ياهمتا ياجهب درگوگ متا ود ندرک نیزگیاج اب .147

يدنویپان هب يدنویپ ياهنورتکلاتفج رامش تبسنلوکلوم تیبطق

 نبرک متا يور رب تبثم یئزج راب رادقمیکیرتکلا نادیم رد فارحنا

طسوتم

؟دنراد هباشت ریز دراوم زا دادعت هچ رد ،دیسکايد درگوگ و بآ ياهلوکلوم .148

»یکیرتکلا نادیم رد فارحنا – يدنویپ ياهنورتکلاتفج دادعت – يزکرم متا یئزج راب عون – لوکلوم تیبطق«

1234

طسوتم ؟دهدیمن خر هنیزگ مادک ،روئولف ياهمتا طسوت دیرلکارتت نبرک لوکلوم رد رلک ياهمتا زا یمین ندرک نیزگیاج اب .149

يدنویپ هب يدنویپان ياهنورتکلاتفج دادعت تبسن رییغتهیلوا لوکلوم فلاخرب یکیرتکلا نادیم روضح رد فارحنا

لوکلوم یبطقود رواتشگ رییغتلوکلوم رد يزکرم متا یئزج راب نازیم رییغت

طسوتم

150. 

؟تسا تسردان دروم مادک ،دوش متخ  و  ، ، ياههیلا ریز هب بیترتهب  و  ، ، ياهمتا ینورتکلا شیارآ رگا

 .تسا رفص زا رتگرزب  لوکلوم یبطقود رواتشگ.تسا یبطقان و یطخ یلوکلوم  لوکلوم

.دننکیم لاغشا ار هرکاوه مجح نیرتشیب  و  ياهلوکلوم.دنکیمن يریگتهج یکیرتکلا نادیم رد 

ABCD2p22p32p42p5

AC2BD3

AD4C2D2

طسوتم ؟تسا تسردان هنیزگ مادک ،لکش هب هجوت اب .151

.دشاب  هورگ هب قلعتم دناوتیم نآ يزکرم متا

.تسا يدنویپان نورتکلاتفج ياراد نآ يزکرم متا

.تسین رفص لوکلوم نیا یبطقود رواتشگ

.دهدیم ناشن ار یبطق لوکلوم کی یکیتاتسورتکلا لیسناتپ ۀشقن

14

طسوتم

152. 

تسردان لصاح لوکلوم دروم رد ریز ياههنیزگ زا کیمادک ؛مینک نیزگیاج رلک ياهمتا طسوت ار ناتم لوکلوم يزکرم متا فارطا ياهمتا زا ات هس رگا

 ؟تسا

.تسا یبطق و هتشادن رفص یبطقود رواتشگ ،ناتم فلاخرب لصاح لوکلوم.دیآیم رد عیام تلاحهب یلوکلوم نیب ۀبذاج شیازفا لیلدهب لصاح لوکلوم

.درک دهاوخن يرییغت لوکلوم یکیتاتسورتکلا لیسناتپ ۀشقن.تسا ناتم زا رتمک لصاح بیکرت رد نبرک یمرج دصرد

(Cl = 35٫5, C = 12, H = 1 : g ⋅ mo )l−1

طسوتم

؟دنهدیم شیامن خرس گنر اب ار يزکرم متا يور رب ینورتکلا ربا مکارت ،ریز تابیکرت زا دادعت هچ رد .153

CC − O − S − SCO −l4 H2 O3 C2H2

1234
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_ + _
طسوتم ؟تسا هدش نایب یتسردهب ،هدش هداد یکیتاتسورتکلا لیسناتپ ۀشقن دروم رد ریز بلاطم زا کیمادک .154

.دشاب دیفلوسلینوبرک لوکلوم هب طوبرم دناوتیم لیسناتپ ۀشقن نیا

.داد ناشن خرس گنر اب ار يزکرم متا و یبآ گنر اب ار يرانک ياهمتا ناوتیم هشقن نیا رد

.دهدیمن ناشن يریگتهج دوخ زا یکیرتکلا نادیم رد مرفورلک فلاخرب لوکلوم نیا

.دشاب  لوکلوم هب طوبرم دناوتیم هشقن نیا SO2

طسوتم ؟تسا تسرد بلطم مادک .155

.تسا بآ لوکلوم رد نآ یئزج راب عون اب توافتم ،دیفلوس لینوبرک لوکلوم رد نژیسکا متا یئزج راب عون

.تسا اه نآ ینوریب ياضف زا رتشیب لوکلوم ۀتسه ود نیب ياضف رد لامتحا نیا و تسا ناسکی اه هتسه فارطا يدنویپ نورتکلا روضح لامتحا ،هتسهروج یمتا ود ياه لوکلوم رد

.دنوش یم هداد شیامن اه دنویپ ،هلیم و هلولگ لدم فلاخ رب یکیتاتسورتکلا لیسناتپ ۀشقن رد

.تسا رفص زا رت گرزب یبطقود رواتشگ ياراد بآ لوکلوم فلاخ رب دیسکا يد نبرک لوکلوم

دیفلوس لینوبرکنیتا

طسوتم

رد« ؟دننک یم لیمکت یتسرد هب ار ریز ۀلمج هدش هداد ياه ترابع زا دادعت هچ ریز ياه لکش هب هجوت اب .156

.» .................. لوکلوم

.دراد دیفلوس لینوبرک لوکلوم رد نژیسکا هک دنراد ار یئزج راب عون نامه نبرک ياه متا ،نیتا -

.دشاب یم کی ربارب يدنویپان هب يدنویپ ياه نورتکلا تفج تبسن ،دیفلوس لینوبرک -

.تسا رفص ربارب ،یبطقود رواتشگ ،دیفلوس لینوبرک لوکلوم فلاخ رب ،نیتا -

.تسا ربارب دیفلوس لینوبرک يدنویپان ياه نورتکلا تفج رامش اب ،يدنویپ ياه نورتکلا تفج رامش ،نیتا -

1234

طسوتم ؟دنک یمن لیمکت یتسرد هب ار ریز هلمج ،هدش هداد ياه ترابع زا کی مادک .157

» .................. نآ رد هک یلوکلوم تفگ ناوت یم ، یلک لومرف اب ییاه لوکلوم اب هطبار رد«

.دنک یم يریگ تهج یکیرتکلا نادیمرد دیسکا يرت درگوگ فلاخ رب ،تسا 

.دشاب یم گنر یب یعیام دیرلکارتت نبرک فلاخرب ،تسا 

.دراد رفص زا رتگرزب یبطقود رواتشگ مرفورلک دننامه ،تسا 

.تسین ناسکی نآ ةدنزاس ياه متا يور یکیرتکلا راب مکارت كاینومآ دننامه ،تسا 

C CHx ly

x = y

y = 3x

y = 1

x = 2

طسوتم ؟تسا تسردان هنیزگ مادک .158

.تسین نراقتم و ناسکی ،اه هتسه يور يدنویپ ياه نورتکلا روضح لامتحا ، لوکلوم رد

.تسا رتشیب هتسه ود نیب ياضف رد يدنویپ نورتکلا تفج روضح لامتحا ،رلک لوکلوم رد

.تسین رفص نآ یبطق ود رواتشگ ،نیتا فلاخرب یلو دشاب یم یطخ یلوکلوم نیتا دننامه دیفلوس لینوبرک

.دنک یم يریگ تهج یکیرتکلا نادیم رد مرفورلک دننامه دیسکا يرت درگوگ

HCI

طسوتم ؟تسا تسردان بلطم مادک .159

.تسا ناسکی اه متا هتسه نوماریپ يدنویپ ياه نورتکلا روضح لامتحا ،هتسه روج یمتا ود ياه لوکلوم رد

.دنک یمن يریگ تهج یکیرتکلا نادیم رد ،یطخ یسدنه لکش اب لوکلوم ره

.دشاب يا هرود لودج  هورگ زا يرصنع دناوت یم  و  ربارب  ، یبطق لوکلوم و  یبطقان لوکلوم رد

.دبای یم شیازفا زلفان عاعش و شهاک زلف عاعش ،اه نورتکلا ۀلدابم نمض ینوی ياه بیکرت لیکشت رد

SOxY CI3x3Y15

طسوتم . .................. لوکلوم فلاخ رب .................. لوکلوم .160

.تسا یفنم یئزج راب ياراد يزکرم متا ،لوکلوم ود ره رد امّا ،هدوب یبطق ان ،بآ - كاینومآ

.تسین ربارب اه نآ یسنلااووک ياه دنویپ دادعت و هدوب یبطق ان ،دیرلکارتت نبرک - دیسکا يرت درگوگ

.دنتسه یطخ راتخاس ياراد ود ره و تسا یبطق ان ،دیسکا يد درگوگ - نتا

.دننک یم يریگ تهج یکیرتکلا نادیم رد ود ره و تسا یطخ راتخاس ياراد ،مرفورلک - دیفلوس لینوبرک
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طسوتم ؟تسا تسردان اه لوکلوم تیبطق اب طابترا رد ریز بلاطم زا کی مادک .161

.داد تبسن یفنم ای تبثم یئزج راب ناوت یمن یبطق ان ياه لوکلوم زا یضعب ةدنزاس ياه متا هب

.دنتسه یطخ ،دنا هدش لیکشت متا عون کی زا هک ییاه لوکلوم یمامت

.دراد ار عاعش نیرتمک هک تسا یمتا يور یکیرتکلا راب مکارت نیرتشیب ،دیفلوس لینوبرک لوکلوم رد

.تسا ناسکی یئزج راب ياراد لوکلوم رس ود ،دنراد یطخ راتخاس هک یبطق ان ياه لوکلوم رد

طسوتم ؟تسا تسردان بلطم مادک .162

.تسین نراقتم و ناسکی ،اه هتسه يور يدنویپ ياه نورتکلا روضح لامتحا ، لوکلوم رد

.دننک یمن يریگ تهج یکیرتکلا نادیم رد بیکرت هس »ناتا و دیرلکارتت نبرک ،مرفورلک ،كاینومآ ،دیفلوس لینوبرک« ياه لوکلوم نیب زا

 .دشاب یم عیام تلاح هب يرتشیب ییامد ةرتسگ رد  بیکرت » و « ياه بیکرت نیب زا

.تسا هتسباو لوکلوم رد دوجوم يدنویپان و يدنویپ ياه نورتکلا تفج هب هدمع روط هب اه لوکلوم ییایمیش راتفر

HCl

HF , O,H2 N2NaClNaCl

طسوتم نادیم رد لوکلوم دنچ و دنهد یم ناشن پچ هب تسار زا ار اه لوکلوم مادک یکیتاتسورتکلا لیسناتپ ۀشقن بیترت هب و  ياه لکش .163

 ؟دننک یم يریگ تهج یکیرتکلا

ABCD

 - دیسکا يرت درگوگ - كاینومآ - دیفلوس لینوبرک - نیتا - كاینومآ - دیسکا يرت درگوگ - دیفلوس لینوبرک - نیتا

 - دیسکا يرت  درگوگ - كاینومآ - دیفلوس لینوبرک - دیسکا يد نبرک - كاینومآ - دیسکا يرت  درگوگ - دیفلوس يد نبرک - نتا

C, B, AD

23

23

طسوتم ؟تسا تسرد هنیزگ مادک ،تسا رصانع ياهرود لودج زا یشخب هک هدش هداد لودج هب هجوت اب  .164

.دسریم نوگرآ بیجن زاگ شیارآ هب نورتکلا کی نداد تسد زا اب و تسا میساتپ ، رصنع

.دنراذگیم كارتشا هب نورتکلا دوخ تابیکرت رد و دنتسه زلفهبش  و  ياهرصنع

.تسا رتشیب هیقب زا  بیکرت رد يدنویپ هب يدنویپان ياهنورتکلا تفج دادعت تبسن ، و  ياهبیکرت نیب زا

.دنکیم يریگتهج یکیرتکلا نادیم رد و تسا یبطق ، فلاخرب 

B

FL

C , LE3 D3EA2EA2

CE2EA2

طسوتم

؟تسا تسرد اهنآ دروم رد ریز ياهترابع زا دادعت هچ .دهدیم ناشن ار فلتخم لوکلوم راهچ لیسناتپ ۀشقن ریز ياهلکش .165

.دننکیمن يریگتهج یکیرتکلا نادیم رد و هدوب رفص یبطقود رواتشگ ياراد )ت( و )ب( ياهلوکلوم 

.دننکیم يریگتهج یکیرتکلا نادیم رد و دنراد رفص زا رتگرزب یبطقود رواتشگ )پ( و )آ( ياهلوکلوم 

.دنهدیم تبسن  تبثم یئزج راب    و  ياهناکم هب ،دنشاب نیتا و دیفلوس لینوبرک بیترتهب )ب( و )آ( ياهلوکلوم رگا 

.دنهدیم تبسن  یفنم یئزج راب  و  ياهناکم هب ،دنشاب دیسکايرت درگوگ و كاینومآ بیترتهب )ت( و )پ( ياهلوکلوم رگا 

∙

∙

∙C، BE(δ+)

∙GK(δ−)

1234

27

هس لصف مهدزاود یمیش



A B
C

G

D

F

E طسوتم

رد نوینآ هب نویتاک رامش تبسن )آ ؟تسا تسرد ریز بلاطم زا دراوم مادک ،تساهرصنع یبوانت لودج زا یشخب هک هدشهداد لکش هب هجوت اب .166

.تسا  و  زا لصاح بیکرت رد تبسن نیا ربارب ، و  زا لصاح بیکرت

و  زا لصاح بیکرت زا لوم کی لیکشت رد هدشهلدابم ياهنورتکلا دادعت )ب

.تسا  و  زا لصاح بیکرت زا لوم کی اب ربارب 

.تسا ناسکی  و  ياهرصنع شیاسکا ددع نیرتلااب )پ

.دهدیم لیکشت یبطق ياهلوکلوم طقف نژیسکا اب  رصنع )ت

»پ« و »ب«»ت« و »آ«»ت« و »پ«»ب« و »آ«

FD
2

3
BC

F

CAE

EG

E

طسوتم

؟تسا تسرد ریز ياهترابع زا دادعت هچ .167

.تسا نآ رد دوجوم ياهنوی رامش ربارب  ،تاکیلیس میدس رد دوجوم ياهمتا رامش )آ

.دنتسه ناسکی یکیرتکلا نادیم رد يریگتهج رظن زا  و  لوکلوم هس )ب

.دراد دوجو یکارتشا عون زا دنویپ اهمتا همه نایم ،یسنلااووک دماج کی راتخاس رد )پ

.تسا ساملا زا رتلااب سیلیس بوذ ۀطقن ور نیا زا ؛تسا رتشیب  زا  دنویپ یپلاتنآ )ت

1٫8

S ، CO3 O2C CH2 l2

Si − OC − C

3241

طسوتم

رفص ربارب یبطق ود رواتشگ اب یلوکلوم )اه(دروم مادک ،هدش هداد ياهلومرف نیب زا  ات  رصانع تیفرظ هیلا شیارآ هب هجوت اب .168

).تسا نژوردیه متا ةدنهدناشن ( ؟دنتسه

 )آ

 )ب

 )پ

 )ت

ت ،بب ، آپ ، بپ طقف

AE

A : He]2 2[2 s2 p1

B : Ne]3 3[10 s2 p2

C : He]2 2[2 s2 p3

D : Ne]3 3[10 s2 p5

E : He]2 2[2 s2 p4

H

CD3

AH3

BD4

EH2

قرب دیلوت يارب ینوی و یلوکلوم ياه)لایس(هراش ییامنرنهااهه  ننآآ  ييااهه  ییگگژژییوو  وو  ییننوویی  ييااهه  ببییککررتت

طسوتم

يورین و هدوب  ..................  تلاح هب يرتشیب ییامد ةرتسگ رد هدام نآ ،دشاب  ..................  صلاخ ةدام کی شوج و بوذ ۀطقن نیب توافت هچره .169

.تسا  ..................  عیام ةدنزاس ياههرذ نایم ۀبذاج

رتيوق - عیام - رتشیبرتيوق - زاگ - رتمکرتيوق - زاگ - رتشیبرتفیعض - عیام - رتمک

طسوتم ؟تسا تسرد هنیزگ مادک رد هدشماجنا ۀسیاقم .170

 :هکبش یشاپورف یپلاتنآ :بوذ ۀطقن

 :هکبش یشاپورف یپلاتنآ :بوذ ۀطقن

N O > Mga2 F2NaF > LiF

Al > MgOF3F > Ae2O3 l2O3

طسوتم

؟تسا تسرد ریز بلاطم زا دروم دنچ .171

.دوشیم هدافتسا ناسکی يراتخاس ياهیگژیو اب توافتم ةراش ود زا يدیشروخ ياهوترپ کمکهب یکیرتکلا يژرنا دیلوت رد )آ

.تسا عیام تلاح هب يرتعیسو ییامد ةرتسگ رد هدام نآ ،دشاب رتشیب ياهدام شوج و بوذ ۀطقن هچره )ب

.دراد  هیبش یلوکلومنیب يورین ،دروآیم رد تکرح هب ار نیبروت هک ياهراش ،يدیشروخ ياهوترپ زا یکیرتکلا يژرنا دیلوت رد )پ

.دتسرفیم ام تمسهب یئرم ياهوترپ اب اهنت ار دوخ يژرنا هک تسا نیمز يارب يژرنا عبنم نیرتگرزب دیشروخ )ت

HF

1234
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طسوتم ؟تسا تسردان ریز بلاطم زا دروم دنچ .172

.دوشیم ینوی ياهراش دیلوت ثعاب یلوکلوم ةراش کی ،يدیشروخ ياهوترپ زا قرب دیلوت يروانف رد 

.دوشیم لقتنم ییامرگ يژرنا ةریخذ عبنم هب ینوی ةراش ،لوا ۀلحرم رد ،يدیشروخ ياهوترپ زا قرب دیلوت يروانف رد 

.تسا  زا رتبسانم نیبروت نداد تکرح يارب  ،يدیشروخ ياهوترپ زا یکیرتکلا يژرنا دیلوت يروانف رد 

.دراد ییلااب رایسب یتخس و یکیرتکلا ییاناسر ،ساملا دننامه هک تسا تیفارگ زا ياهیلاکت نفارگ 

∙

∙

∙NaClHF

∙

1234

طسوتم

1

2
3

5
4

اه هنیآ
 

دنیارف ای مان دروم دنچ رد نآ هب هجوت اب .دهدیم ناشن ار يدیشروخ ياهوترپ زا یکیرتکلا يژرنا دیلوت يارب هتفرشیپ يروانف زا ییامن ریز لکش .173

؟تسا تسرد هدشماجنا

.تسا نیبروت  دحاو و هدننکدرس  دحاو )آ

.دراد دوجو دیرلک میدس سنج زا ینوی ةراش  دحاو رد )ب

.دوشیم هریخذ غاد ینوی ةراش  نزخم رد )پ

.دوشیم دیلوت قرب و هدروآ رد تکرح هب ار نیبروت ياههرپ ینوی غاد رایسب ةراش ، دحاو رد )ت

.دوشیم مهارف نیبروت تکرح يارب مزلا غاد راخب  دحاو رد )ث

15

2

4

5

1

1

2

3

4

طسوتم ؟تسا تسردان هنیزگ مادک .174

.دوشیم هدافتسا ییامرگ يژرنا هریخذ يارب ینوی ياههراش زا دیشروخ يژرنا زا قرب دیلوت يارب

.تسا رتشیب رگید بیکرت ود زا دیرلکمیدس شوج و بوذ ۀطقن توافت ، و  ، ياهبیکرت نایم رد

.تسا ینوی ياهدماج هباشمً ابیرقت یلوکلوم ياهدماج ندنام عیام ییامد ةرتسگ

.دوشیم یلوکلوم ةراش دیلوت ثعاب ینوی هراش ،يدیشروخ ياهوترپ زا قرب دیلوت يروانف رد

NaClHFOH2

ناسآ ؟تسا تسردان هنیزگ مادک .175

.درادیم لیسگ ام يوس هب یسیطانغمورتکلا ياهوترپ اب ار دوخ يژرنا هک تسا ریذپدیدجت یعبنم دیشروخ

.درک هدافتسا ناوتیمن اهنآ ياههرذ نایم فیعض ۀبذاج يورین نتشاد لیلد هب یلوکلوم هراش زا ،يدیشروخ ياهوترپ زا یکیرتکلا يژرنا دیلوت يارب

.دوشیم ماگنهبش و يربا ياهزور رد یتح يژرنا نیمأت و غاد راخب دیلوت ببس  ینوی ةراش يدیشروخ ياهوترپ زا هدافتسا اب یکیرتکلا يژرنا دیلوت رد

.دننامیم یقاب عیام تلاح هب يرتشیب ییامد ةرتسگ رد ،یلوکلوم ياههراش فلاخرب ینوی ياههراش

NaCl
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طسوتم

A

F

D
C

B

E

؟تسا تسردان هنیزگ مادک ،لکش هب هجوت اب .176

.دننکیم زکرمتم جرب ةدنریگ يور ار يدیشروخ ياهوترپ هک تسا اههنیآ  شخب

.دراد دوجو عیام تلاحهب يدایز ییامد ةرتسگ رد هک تسا یلوکلوم ةراش  شخب

.دوشیم )نیبروت(  شخب ندروآرد تکرح هب ببس هک دنکیم دیلوت ار غاد بآ راخب  شخب

.دوشیم دراو نآ هب غاد رایسب ةراش هک تسا ییامرگ يژرنا ةریخذ عبنم  شخب

A

C

DE

F

طسوتم

 )( شوج ۀطقن    )( بوذ ۀطقن      هدام   

؟تسا تسردان هنیزگ مادک ،ریز لودج هب هجوت اب .177

.دور راک هب يدیشروخ ياهوترپ طسوت یکیرتکلا نایرج دیلوت رد ینوی ةراش ناونعهب دناوتیم داوم نیا زا یکی اهنت

.تسا زاگ تروصهب اهنآ یکیزیف تلاح قاتا يامد رد هک دنتسه یلوکلوم تابیکرت  و  داوم

.تسا عیام تلاح هب  و  داوم هب تبسن يرتشیب ییامد ةرتسگ رد هک دشاب ینوی بیکرت کی دناوتیم  ةدام

.تسا  تروصهب داوم نیا ةدنزاس تارذ نیب ۀبذاج تردق ۀسیاقم

KK

A6677

B190292

C10741686

AB

CAB

C > A > B

طسوتم ؟تسا تسردان هنیزگ مادک ورهبور لکش اب هطبار رد .178

.دهدیم ناشن ار يدیشروخ ياهوترپ زا یکیرتکلا يژرنا دیلوت يارب هتفرشیپ يروانف زا ییامن

.دنکیم مهارف ار غاد راخب هب بآ لیدبت يارب مزلا يژرنا غادرایسب ینوی ةراش

.تسا  دودح رد يروانف نیا رد باذم دیرلک میدس ییامد ةرتسگ

.دروآیم رد تکرح هب ار نیبروت ییامرگ يژرنا ةریخذ عبنم

850 − C1350
∘

طسوتم

؟دنشاب یم پ و ب ،فلا ياه یگژیو ياراد بیترت هب اه نآ زا دادعت هچ ریز ياه بیکرت نیب زا .179

)دنراد يدعب هس راتخاس( .دنرادن رارق هحفص کی رد نآ ةدنزاس ياه متا هک ییاه لوکلوم )فلا

.دنریگ یم رارق هدافتسا دروم یکیرتکلا يژرنا هب يدیشروخ ياهوترپ لیدبت يروانف رد لیلد نیمه  هب و هدوب عیام تروص هب يدایز ییامد ةرتسگ رد )ب

.دنک یمن يریگ تهج یکیرتکلا نادیم رد لوکلوم یلو ؛هدوب )( تبثم یئزج راب ياراد يزکرم متا )پ

C Cl − S − N − CC − NaCl − SCO − CH3 O3 H3 l4 O2

+δ

3, 1, 33,0, 23, 1, 14, 1, 4
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طسوتم :زج هب .دنتسه تسرد ریز ياه هنیزگ مامت .دهد یم ناشن ار اهرصنع یبوانت لودج زا یشخب هک هدش هداد لودج هب هجوت اب .180

هورگ

هرود

.تسا  زا رتمک  دنویپ یپلاتنآ

.تسا  رصنع نوی زا رتشیب  رصنع رادیاپ نوی راب یلاگچ

.تسا میدس و  رصانع زا لصاح بیکرت زا رتمک میزینم و  رصنع بیکرت یشاپورف یپلاتنآ

.دوشیم هدافتسا دیشروخ رون زا یکیرتکلا يژرنا دیلوت رد هراش ناونعهب  زا لصاح نوی اب  زا لصاح بیکرت

171615

CBA2

FED3

A − AB − B

BF

EC

Na+F

طسوتم ؟تسا تسرد ریز ياه ترابع زا کی مادک .181

.دراد دوجو يدنویپ نورتکلا تفج راهچ ،تاکیلیس میزینم بیکرت رد

.تسا رگیدکی هیبش دیسکا يرت درگوگ و كاینومآ ،دیرلک يرت رفسف لوکلوم هس یکیتاتسورتکلا لیسناتپ ۀشقن

.درک هدافتسا يدیشروخ يژرنا زا قرب دیلوت دنیآرف رد هراش ناونع هب ناوت یم دیسکا مینیمولآ و دیفلوس نژوردیه ،تارتین میساتپ تابیکرت مامت زا

.دبای یم شهاک هراومه ینوی عاعش ،یمتا ددع شیازفا اب یبوانت لودج موس ةرود رد

طسوتم

شوج هطقن بوذ هطقن هدام 

ياهوترپ اههنیآ ؟تسا تسردان ورهبور لکش دروم رد ریز ياهترابع زا دادعت هچ .182

.دننکیم زکرمتم هدنریگ جرب يور ار يدیشروخ

.دوشیم غاد راخب دیلوت ثعاب هک تسا غاد رایسب ياهراش ، هراش 

.دروآیمرد تکرح هب ار نیبروت هک تسا ياهراش ،غادراخب 

.درک هدافتسا  ةراش ياج هب ناوتیم  هدام زا ورهبور لودج هب هجوت اب 

نآ زا و تسا عیام تلاح هب يرتمک ییامد هرتسگ رد  هدام ورهبور لودج هب هجوت اب 

.درک هدافتسا  ةراش ناونع هب ناوتیمن

رفص

∙

∙A

∙

∙ZA

∙X

A

X−207−196

Y8011413

Z−8319

123

ینوی ياه بیکرت ياه یگژیو و راتخاس

طسوتم

11

17

p

Na

Cl

11

e
18e

10e

17p 17
Cl17
_

11
+

Na11

e

e

؟تسا تسردان هنیزگ مادک ،ورهبور لکش هب هجوت اب .183

.تسا هدیسر شنکاو نیا رد دوجوم يزلف یثنخ متا اب هرودمه بیجن زاگ شیارآ هب نوینآ

.دریگب رارق هدافتسا دروم غاد ةراش ناونعهب يدیشروخ ياهوترپ زا یکیرتکلا يژرنا دیلوت رد دناوتیم لصاح ینوی بیکرت

.دوشیم دازآ يدایز يامرگ و رون ،گنردرز ینوی دماج لیکشت اب

.تسا نویتاک نیا ياهنورتکلا دادعت ربارب  بیکرت نیا رد دوجوم نویتاک نویسانیدروئوک ددع 0٫6

31

هس لصف مهدزاود یمیش



طسوتم ؟تسا حیحص  و  ، ياهبیکرت ةرابرد ریز بلاطم زا دروم دنچ .184

تاکیلیس موینومآ :

تافسف میزینم :

تافلوس میتیل :

.دراد دوجو يدنویپ نورتکلا تفج  ،عومجم رد  نویتاک و نوینآ سیوول راتخاس رد 

.دوشیم هلدابم نورتکلا لوم  ، بیکرت زا لوم کی لیکشت يارب 

.تسا  ربارب  بیکرت رد نوینآ هب نویتاک دادعت تبسن 

.دنیآیم رامشهب ینوی ياهدماج ءزج بیکرت هس ره 

ABC

A

B

C

∙A20

∙B6

∙C0٫5

∙

2341

طسوتم  ؟تسا هیقب زا رتشیب بیکرت مادک رد هدنزاس ياهنوی عاعش توافت .185

دیفسف میتیلدیروئولف میدسدیرلک میتیلدیفلوس میساتپ

K , Cl , S , P , Na , F , Li)(19 17 16 15 11 9 3

طسوتم ؟تسا تسرد ترابع مادک .186

.تسا یکیرتکلا ییاناسر دقاف زین باذم تلاح رد و تسا بآ رد لولحمان ةدام تافلوس میراب

.تسا رلاوم کی دیمرب میدس لولحم یکیرتکلا ییاناسر زا رتشیب رلاوم کی دیرلکمیسلک لولحم یکیرتکلا ییاناسر

.تسا یلوکلوم داوم زا رتشیب یسنلااووک داوم رامش و عونت

.دوریم راک هب زاگ و عیام ،دماج تلاح رد اهلوکلوم و اهمتا مظنم و يدعبهس شیارآ فیصوت يارب يرولب ۀکبش ةژاو

طسوتم ؟تسا تسردان هنیزگ مادک .187

.دوشیم دراو هعفاد و هبذاج ياهورین اهتهج ۀمه زا نوی ره هب ،ینوی بیکرت کی رولب ۀکبش رد

.تسا رتشیب مانمه ياهنوی نایم ۀعفاد ياهورین دنیآرب زا مانمهان ياهنوی نایم ۀبذاج ياهورین دنیآرب ،ینوی بیکرت کی رد

.درک هدافتسا يرولب ۀکبش ةژاو زا ناوتیم ،قاتا يامد رد هویج زلف يارب

.دهدیم ناشن ار نآ ةدنزاس ياهنوینآ و اهنویتاک تبسن نیرتهداس ،ینوی بیکرت ره ییایمیش لومرف

طسوتم .................. زجهب ،دناتسردان ریز ياهترابع ۀمه .188

.دوشیم یکیرتکلا نادیم رد لوکلوم نآ يریگتهج ببس هراومه ،لوکلوم کی رد دوجوم ياهمتا یضعب هب یفنم یئزج راب نتفرگ قلعت

.تسا رارقرب ینژوردیه يوق دنویپ  ياهلوکلوم نیب اریز ،تسا  زا رتشیب  شوج و بوذ ۀطقن فلاتخا

.تسا زلفان کی و زلف کی نیب اهنورتکلا نتشاذگ كارتشا هب ۀجیتن ینوی بیکرت

.تسا ربارب نویتاک نویسانیدروئوک ددع اب نوینآ نویسانیدروئوک ددع ینوی ياهبیکرت ۀمه رد

HFN2HF

طسوتم ؟تسا تسردان هنیزگ مادک .189

.دوشیم لیدبت عیام هب زاگ تلاح زا رتتحار ،دشاب رتشیب لوکلوم یبطقود رواتشگ هچره ،ربارب یلوم مرج اب یمتا ود يزاگ ياهلوکلوم نایم رد

.تسا  ۀتسد زا يداوم عونت زا رتشیب  ۀتسد زا يداوم عونت

.تسا تافلوس میسلک لوم کی رد اهنویتاک رامش اب ربارب تاکیلیس میسلک لوم کی رد اهنویتاک رامش

.دنتسه تسودنژیسکا ياهرصنع هلمجزا درگوگ و رفسف ،میسیلیس دننام ییاهرصنع

NaClSiO2

طسوتم ؟تسا هدش هسیاقم یتسردهب هنیزگ مادک رد هکبش یشاپورف یپلاتنآ .190

NaBr > NaCl > NaFA > MgO > CaOl2O3N O > Mga2 F2FeC > Fl3 e2O3
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طسوتم ؟دناتسردان ،ریز بلاطم زا دروم دنچ .191

.دنالصتم یسنلااووک ياهدنویپ اب مه هب نبرک ياهمتا مامت هک تسا يدعبهس ياهکبش تیفارگ )آ

.تسا رتشیب يزکرم متا فارطا اهنورتکلا مکارت ، ياهلوکلوم رد )ب

.تسا یفنم يرادقم ، ياهلوکلوم رد يزکرم متا شیاسکا ددع )پ

 .دراد دوجو ینوی دنویپ اهنت ،اهکمن ۀمه رد )ت

O, C , NH2 O2 H3

C , O , NO2 F2 H3

1234

طسوتم ؟تسا تسردان ،ییاتود ینوی ياهبیکرت دروم رد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ .192

.تسا ربارب ،دریگیم زلفان متا ره هک ییاهنورتکلا رامش اب دهدیم تسد زا زلف متا ره هک ییاهنورتکلا رامش هراومه )آ

.تسا بیجن زاگ اب هباشم ،هدنزاس ياههرذ ینورتکلا شیارآ )ب

.دناهدش عقاو صخشم ياههلصاف رد هک هدش دودحم اهنوی زا ینیعم رامش هب اهنت اهنوی نیب هعفاد و هبذاج ياهورین )پ

.تسناد ریگامرگ ییایمیش شنکاو کی لصاح ناوتیم ار ییاتود ینوی بیکرت ره )ت

1234

طسوتم

؟دناتسرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ .193

.تسا  اب ربارب و يواسم مه اب ماعط کمن رولب رد دیرلک و میدس ياهنوی نویسانیدروئوک ددع )آ

.تسا رتشیب میزینم نوی زا میسلک نوی راب یلاگچ )ب

.تسا دیرلک نوی زا رتمک دیسکا نوی عاعش )پ

.تسا میزینم نوی عاعش زا رتگرزب میساتپ نوی عاعش )ت

6

2431

طسوتم ؟تسا تسردان ینوی ياهعاعش ۀسیاقم اب هطبار رد هنیزگ مادک .194

 )آ

 )ب

 )پ

 )ت

»ت« ،»آ«»ت« ،»پ«»پ« ،»ب«»ب« ،»آ«

> > CP 3− S2− l−

A > M > Nl3+ g2+ a+

N > A >a+ l3+ O2−

> C > NS2− l− a+

طسوتم ؟تسا تسردان هدشماجنا ۀسیاقم ،دروم دنچ رد .195

 :عاعش ــ

 :عاعش هب راب تبسن ــ

 :يزکرم متا شیاسکا ددع ــ

 :هکبش یشاپورف یپلاتنآ ــ

> >S2− O2− K +

C < < Ml− S2− g2+

SCO > Si > CHCO
4

4− l3

F > FeO > FeCe2O3 l2

1234

طسوتم

؟تسا تسرد ،شاهدنزاس ياهرصنع زا دیرلک میدس لیکشت شنکاو دروم رد هدشهداد ياهترابع زا دادعت هچ .196

.تسا  تروصهب نآ رد اههنوگ عاعش بیترت )آ

.دراد هدنهاک شقن و دهدیم تسد زا نورتکلا میدس شنکاو نیا رد )ب

.دنراد اههدنهدشنکاو هب تبسن يرتشیب يژرنا حطس هدروارف نیاربانب ؛تسا هدامرگ شنکاو کی )پ

.دنکیم يوریپ يرارکتریغ يوگلا کی زا ،دیرلکمیدس يرولب ۀکبش رساترس رد اهنوی شیارآ )ت

.تسا بلاغ مانمه ياهنوی نایم ۀعفاد رب مانمهان ياهنوی نایم ۀبذاج تفگ ناوتیم تعیبط رد دیرلک میدس لیکشت هب هجوت اب )ث

C > Na N > Cl17 l− 11 >11 a+
17

2143
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طسوتم

ار ینوی عاعش نیرتشیب  ..................  هورگ رصانع ،یبوانت لودج زا موس ةرود رد و تسا هیقب زا رتمک  ..................  رد هدنزاس ياهنوی عاعش توافت .197

.دنراد

15131513 ــ دیفسفمیدس ــ دیرلکمیتیل ــ دیروئولفمیساتپ ــ دیروئولفمیتیل

طسوتم ؟تسا تسرد  و  ، بیکرت هس دروم رد ریز ياهترابع زا دادعت هچ .198

تاکیلیسموینومآ :                    تافسفمیسلک :                  تافلوسمینیمولآ :

.تسا  و  ، بیترتهب اهنآ ییایمیش لومرف )آ

.تسا تیمرت شنکاو ةدروارف رد دوجوم ینوی بیکرت رد نویتاک هب نوینآ دادعت تبسن ربارب ، بیکرت رد نوینآ هب نویتاک دادعت تبسن )ب

.تسا  ربارب  بیکرت زا یلومرف دحاو ره رد يدنویپان و يدنویپ ياهنورتکلا رامش عومجم فلاتخا )پ

.دوش هلدابم نورتکلا لوم  دیاب  و  ياهبیکرت زا لوم کیره لیکشت يارب )ت

ABC

ABC

A (Sl2 O4)3C (Pa3 O4)2N SiH4 O4

B

C8

AB6

1234

طسوتم

؟تسا تسرد ریز ياهترابع زا دادعت هچ .199

.تسا نآ مجح هب راب تبسن زرامه راب یلاگچ ،میریگب رظن رد رادراب ياهرک ار نوی ره رگا )آ

.دوشیم هدافتسا اهنوی نایم شنک مهرب نازیم ۀسیاقم يارب راب یلاگچ زا )ب

.تسا  راب یلاگچ ربارب هس  راب یلاگچ )پ

.دباییم شیازفا راب یلاگچ ،تسار هب پچ زا موس ةرود رادیاپ ياهنوینآ رد )ت

Al3+Na+

1234

طسوتم ؟تسا تسرد ، رصانع دروم رد هنیزگ مادک .200

.دناهدیسر ییاتتشه ینورتکلا شیارآ هب اهنوی ۀمه ، و  شنکاو زا لصاح ینوی دماج رد

.تسا رتکچوک  رادیاپ نوی عاعش زا  رادیاپ نوی عاعش

.تسا هارمه يدایز رون و امرگ ندش دازآ اب  رصنع اب  رصنع شنکاو

.تسا رتشیب  رصنع زا  رصنع یناوارف ،هرکاوه رد

D , C , B , A10 9 3 2

BC

CB

DB

DA

طسوتم

؟تسا تسرد ریز ياهترابع زا دروم دنچ .201

.تسناد زلفان کی اب زلف کی شنکاو هدروارف ناوتیم ار ییاتود ینوی تابیکرت ۀمه )آ

.تسا ربارب مه اب هعفاد و هبذاج يورین دنیآرب ،ینوی بیکرت کی رولب رد )ب

.دراد دوجو دیرلک نوی ود میسلک نوی ره يازاهب دیرلکمیسلک یلوکلوم لومرف رد )پ

.تسا رادروخرب يرتگرزب نویسانیدروئوک ددع زا ،دشاب هتشاد يرتشیب یکیرتکلا راب رادقم مادکره نوینآ و نویتاک نایم زا ینوی بیکرت کی رد )ت

1234

ناسآ ..................زجهب ،دناتسرد ریز ياهترابع ۀمه .202

.دنیوگیم نویسانیدروئوک ددع رولب ۀکبش رد نوی ره نوماریپ دوجوم مانمهان ياهنوی نیرتکیدزن رامش هب

.تسا رتمک  رد رولب ۀکبش ةدنزاس ياهنوی راب یلاگچ اریز ،تسا رتشیب  زا  ینوی هکبش یشاپورف يارب مزلا يژرنا

.دوشیم دراو ناسکی ياههلصاف رد و اهنآ ۀمه نایم هکلب هدشن دودحم اهنوی زا ینیعم رامش هب ینوی ياهدماج رد هعفاد و هبذاج ياهورین

.تسا بلاغ مانمه ياهنوی نایم هعفاد ياهورین رب مانمهان ياهنوی نایم هبذاج ياهورین هک دهدیم ناشن تعیبط رد ینوی ياهدماج رگید و دیرلک میدس دوجو

NaClKBrKBr

طسوتم ؟تسا تسردان هنیزگ مادک ،شاهدنزاس رصانع زا  دیرلک میدس لیکشت شنکاو دروم رد .203

.دنتسین نورتکلا مه هدنزاس ياهنوی ،لصاح ةدروارف رد

.تسا ربارب رگیدکی اب هدشماجنا شنکاو ۀلداعم رد اههدروارف و اههدنهدشنکاو بیارض عومجم

.تسا یفنم نآ  يددع رادقم و هدوب هارمه يدایز يامرگ و رون دیلوت اب شنکاو

.تسا شهاک - شیاسکا شنکاو کی هدشماجنا شنکاو

(NaCl)

ΔH
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طسوتم ؟تسا تسردان هنیزگ مادک .204

.تسا رتگرزب رلک یمتا عاعش زا میدس یمتا عاعش ،ربارب ةدشلاغشا ینورتکلا ياههیلا دادعت دوجو اب

.دوشیم هتساک نآ ینورتکلا یلصا ياههیلا دادعت زا ،دوخ رادیاپ نوی هب میدس متا ندش لیدبت ماگنه

.دوشیم رتگرزب ،ینورتکلا ياههیلا دادعت شیازفا لیلدهب دوخ رادیاپ نوی هب ندش لیدبت ماگنه رلک متا

.دنکیم ادیپ ار دوخ زا لبق ةرود بیجن زاگ شیارآ ،دوخ رادیاپ نوی هب ندش لیدبت ماگنه هب میدس متا

طسوتم

A

B

C

؟تسا تسردان هنیزگ مادک ،لکش هب هجوت اب .205

.دراد یکیرتکلا ییاناسر دماج تلاح رد  و  داوم فلاخرب  ةدام

.دنتسه ینوی و یلوکلوم داوم ءزج بیترتهب  و  داوم

.تسا هدنهاک  ةدام و هدنسکا  ةدام شنکاو نیا رد

.تسا  ربارب  ةدام رد اهنوی زا کیره نویسانیدروئوک ددع

ABC

BC

AB

C6

طسوتم

  هورگ  

هرود

؟تسا تسردان هنیزگ مادک ،دهدیم ناشن ار یبوانت لودج زا یشخب هک لباقم لودج هب هجوت اب .206

.تسا رتکچوک  ینوی عاعش زا نآ ینوی عاعش هکیلاحرد ،دشابیم  زا رتگرزب  یمتا عاعش

.تسا  رادیاپ نوی راب یلاگچ زا رتشیب ، رادیاپ نوی راب یلاگچ

.تسا  متا رادیاپ نوی عاعش زا رتکچوک ، متا رادیاپ نوی عاعش

.دراد یشهاک دنور یمتا عاعش دننامه ،رادیاپ ياهنوی عاعش ،تسار هب پچ زا هرود کی رد

171621

CA2

DB3

FE4

BDD

FA

BC

طسوتم

؟تسا تسرد ریز بلاطم زا دراوم مادک ،دنهدیم ناشن ار ینوی دماج ود رولب راتخاس زا یشخب هک ریز ياهلکش هب هجوت اب .207

)()(

)()(

.دننکیم لاغشا ار بعکم هوجو زکارم و اهسأر ،میدس ياهنوی ، رد )آ

.تسا  ربارب  رد و  ربارب  رد نوینآ و نویتاک نویسانیدروئوک ددع )ب

.تسا میدس نوی زا رتشیب میزس نوی رد عاعش هب راب تبسن )پ

.تسا ناسکی لاًماک کمن ود ره رولب رد اهنوی یشیارآ يوگلا )ت

.تسا اهنت  و  نوی تفج کی نایم دوجوم ۀبذاج يورین زا رتشیب ،عومجم رد اهنوینآ و اهنویتاک نیب ۀبذاج يورین  رد )ث

»ث« و »پ«»ث« و »ب«»ب« طقف»ت« و »پ« ،»آ«

CsClNaCl

III

NaCl

NaCl6CsCl8

NaClCl−Na+
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طسوتم

ینوی تادماج ؟تسا تسرد ،ریز ياهترابع زا دادعت هچ لباقم ياهلکش هب هجوت اب .208

.دننکیم تکرح هنادازآ اهنوی تلاح نیا رد اریز ،دنتسه قرب نایرج ياناسر باذم تلاح رد

) لکش(

اب ییاههعطق و دننکشیم ینیعم ياتسار رد اهنآ هب هبرض ندش دراو رثا رب ینوی تادماج 

) لکش( .دننکیم داجیا فاص حوطس

) لکش( .دناقرب نایرج ياناسر یشاعترا تکرح دوجو لیلدهب ینوی تادماج 

) لکش( .دناقرب نایرج ياناسر لولحم تلاح رد ینوی تادماج 

يرارکت يوگلا تروصهب کمن رولب رد اهنوی اریز ،دناهدننکش و تخس ینوی تابیکرت 

) لکش( .دنباییم شیارآ

∙

2

∙

4

∙1

∙3

∙

4

3124

اه نوی راب یلاگچ و عاعش ۀسیاقم

طسوتم ؟تسا تسرد هنیزگ مادک .209

.تسا  تروص هب میسلک و میزینم ،میساتپ ،میدس نوی راهچ راب یلاگچ هسیاقم

.تسا  رد دوجوم نویتاک ینوی عاعش زا رتگرزب  رد دوجوم نوینآ ینوی عاعش

.تسا رتشیب نویتاک زا نوینآ راب یلاگچ ،دیفلوس میدس دننامه دیروئولف میتیل رد

.دباییم شیازفا نوی راب یلاگچ رادقم يریذپشنکاو شیازفا اب ،اهنژولاه دننامه ییایلق ياهزلف رد

M > C > > Ng2+ a2+ K+ a+

OK2MgS

طسوتم ؟تسا تسردان ریز ياهترابع زا دروم دنچ .210

.تسا رتمک دیروئولف مینیمولآ زا و رتشیب دیروئولف میزینم زا دیسکا میزینم رولب هکبش یشاپورف يژرنا )آ

.تسا رتشیب دیسکا میساتپ رد دوجوم نوینآ راب یلاگچ زا دیفلوس میسلک رد دوجوم نوینآ راب یلاگچ )ب

.تسا رتشیب دیرلک میساتپ زا دیرلک میدس رولب ۀکبش یشاپورف رد هدشدازآ يژرنا )پ

.تسا  رد دوجوم نوینآ ینوی عاعش زا رتگرزب  رد دوجوم نویتاک ینوی عاعش )ت CaCl2N Sa2

1234

تخس

؟تسا تسرد ریز ياههسیاقم زا دادعت هچ .211

 :عاعش -

 :نوی راب یلاگچ -

 :عاعش -

 :عاعش هب راب تبسن -

C > Na > Cl > N17 l− 11 17 11 a+

A > M > >13 l3+
12 g2+

8O2−
16S2−

> > N > M8O2−
9F −

11 a+
12 g2+

C > > N >20 a2+
8O2−

11 a+
9F −

1234

رولب ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ

تخس ؟تسا رتمک ،بیکرت مادک رولب ۀکبش یشاپورف يژرنا اب دیروئولفمینیمولآ رولب ۀکبش یشاپورف يژرنا فلاتخا .212

دیسکامیزینمدیسکامیدسدیروئولفمیدسدیروئولفمیزینم

طسوتم ؟تسا حیحص هراومه هنیزگ مادک .213

.تسا رتگرزب  رد دوجوم نویتاک ینوی عاعش زا  رد دوجوم نویتاک ینوی عاعش

.تسا رتشیب  رد دوجوم نوینآ راب یلاگچ زا  رد دوجوم نوینآ راب یلاگچ

.تسا ربارب  رد دوجوم نویتاک ینوی عاعش اب  رد دوجوم نوینآ ینوی عاعش

.تسا  رد دوجوم نویتاک راب یلاگچ زا رتگرزب  رد دوجوم نویتاک راب یلاگچ

MgSN Oa2

MgSN Oa2

N Oa2MgS

MgSN Oa2
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طسوتم ؟دوب دهاوخ حیحص هنیزگ مادک ،مینک بترم اهنآ ياههکبش یشاپورف یپلاتنآ رادقم بسحرب ار  و  ياهکمن رگا .214 KCl, MgO, NaFCaS

KCl < NaF < CaS < MgOMgO > NaF > KCl > CaS

KCl < CaS < NaF < MgOCaS > MgO > KCl > NaF

تخس

ار ياهرود لودج راهچ ات ود ياهبوانت ياهنژولاه و  و  لااب هب نییاپ زا بیترتهب ار ياهرود لودج راهچ ات ود ياهبوانت ییایلق تازلف رگا .215

؟تسا تسرد ریز بلاطم زا دروم دنچ ،میمانب  و  نییاپ هب لااب زا بیترتهب

.تسا  ینوی دماج هب طوبرم هکبش یشاپورف یپلاتنآ نیرتشیب )آ

.تسا  ینوی دماج هب طوبرم هکبش یشاپورف یپلاتنآ نیرتمک )ب

.تسا  نوی هب قلعتم اهنویتاک رد عاعش هب راب رادقم تبسن نیرتشیب )پ

.تسا  نوی هب قلعتم اهنوینآ رد راب یلاگچ نیرتمک )ت

B, AC

Y , XZ

CX

AZ

A+

X−

4321

طسوتم ؟تسا هدشن هسیاقم یتسردهب هنیزگ مادک رد اهبیکرت بوذ ۀطقن .216

MgC > CaCl2 l2CaO > OK2A > All2O3 F3Mg > AlF2 F3

تخس ؟تسا تسرد بلطم مادک .217

.تسا رتشیب دیروئولف میدس زا دیرلک میساتپ ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ

.تسا رتشیب دیروئولف میدس زا دیرلک میدس ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ

.تسا دیمرب میدس اب دیرلک میدس ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ توافت زا رتشیب دیرلک میدس اب دیروئولف میدس ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ توافت

.تسا دیروئولف متیل اب دیروئولف میدس ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ توافت زا رتشیب دیروئولف میساتپ اب دیروئولف میدس ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ توافت

طسوتم

بسحرب  و  ینوی ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ ،دشاب لوژولیک  دودح  مرگ کی ینوی ۀکبش یشاپورف يارب مزلا يژرنا رگا .218

)( ؟دنشاب دادعا مادک دنناوتیم پچ هب تسار زا بیترتهب 

NaF22LiFKCl

kJ ⋅ mol−1Na = 23 , F = 19 : g ⋅ mol−1

960 − 1036715 − 920920 − 715715 − 1036

تخس

،دشاب بعکمرتم رب نلوک  نآ نوی ره راب یلاگچ و هدوب دحاو  اب ربارب  نوی ياهنورتکلا و اهنورتون رامش توافت رگا .219

ار  رادقم ،يورک ار  نوی( ؟دراد رارق ياهرود لودج ةرود و هورگ مادک رد  رصنع هاگنآ ،تسا رتموکیپ  نوی نیا عاعش مینادب هک یتروصرد

).دیریگب رظن رد نلوک  ار نورتکلا یکیرتکلا راب و  ربارب

 ةرود ،  هورگ ةرود ،  هورگ ةرود ،  هورگ  ةرود ،  هورگ

85Xm+124 × 10
10

100XXπ

31٫6 × 10
−19

152434133

تخس

رارق یبوانت لودج رد ،تسا دوخ تیفرظ ۀیلا رد  شیارآ ياراد  متا هک یتروصهب  و  ، ،  ،  ياهرصنع .220

؟دشابیم تسرد دروم مادک ،اههداد و تاحیضوت نیا ساسارب .دنراد

.دوشیم داجیا هکبش یشاپورف يژرنا نیرتشیب اب ینوی بیکرت  و  نیب

.دشابیم  متا زا لصاح نوی زا رتمک  زا لصاح نوی عاعش هب راب تبسن

.دشاب  دناوتیم  اب  ياهنوی ۀکبش يژرنا ،دشاب  ربارب  و  زا لصاح ياهنوی نیب ۀکبش يژرنا رگا

.تسا رتمک  و  زا لصاح ینوی بیکرت ۀکبش يژرنا زا  و  زا لصاح ینوی بیکرت ۀکبش يژرنا

AZBZ+1CZ+2DZ+3EZ+4C2 2s2 p6

AD

ED

DB926kJ ⋅ mol−1AE825kJ ⋅ mol−1

ADBE

طسوتم )رییغت اب()( ؟تسا تسردان هنیزگ مادک .221

.تسا تارتینموینیمولآ رد نژورتین یمرج دصرد ربارب ود زا شیب دیرتینمونیمولآ رد نژورتین یمرج دصرد

.تسا رتمک دیروئولفمیتیل رولب ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ زا دیدیمیساتپ رولب ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ

.تسا ینوی دماج رولب رد اهنوی مظنم يدعبهس شیارآ ،ینوی رولب ۀکبش

.دهدیم لیکشت میزینم ار تانگنمرپمیزینم مرج دصرد  زا شیب

N = 14 , O = 16 , Mg = 24Al = 27, Mn = 55 : g ⋅ mol−1

9

طسوتم ؟تسا هتفرگ تروص یتسردهب اهرصنع ینوی عاعش ۀسیاقم هنیزگ مادک رد .222

< M < SK+ g2+ e3+> N > MF − a+ g2+< <N 3− O2− F −M > C > Sg2+ a2+ r2+
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طسوتم ؟تسا تسردان هنیزگ مادک .223

.دراد مان رولب ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ ،هدنزاس يزاگ ياهنوی هب نآ لیدبت و ینوی ۀکبش زا لوم کی یشاپورف يارب تباث راشف رد هدشفرصم يامرگ

.دوشیم هتفگ نویسانیدروئوک ددع ،رولب ۀکبش رد نوی ره نوماریپ رد دوجوم مان مه ياهنوی نیرتکیدزن رامش هب

.درک هدافتسا اهنوی نایم شنکمهرب نازیم ۀسیاقم يارب ناوتیم راب یلاگچ تیمک زا

.دباییم شهاک ینوی ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ ،ییایلق ياهزلف دیلاه ياهکمن رد دیلاه نوی عاعش شیازفا اب

طسوتم

؟دوب دهاوخ حیحص هنیزگ مادک ،مینک بترم اهنآ ياههکبش یشاپورف یپلاتنآ رادقم بسحرب ار  و  ،  ،  ياهکمن رگا .224 NaFMgOKClCaS

KCl < NaF < CaS < MgOMgO > NaF > KCl > CaS

KCl < CaS < NaF < MgOCaS > MgO > KCl > NaF

طسوتم

ار ياهرود لودج راهچ ات ود ياههرود ياهنژولاه و  و  ،  لااب هب نییاپ زا بیترتهب ار ياهرود لودج راهچ ات ود ياههرود ییایلق تازلف رگا .225

؟تسا تسرد ریز بلاطم زا دروم دنچ ،میمانب  و  ،  نییاپ هب لااب زا بیترتهب

.تسا  ینوی دماج هب طوبرم هکبش یشاپورف یپلاتنآ نیرتشیب )آ

.تسا  ینوی دماج هب طوبرم هکبش یشاپورف یپلاتنآ نیرتمک )ب

.تسا  نوی هب قلعتم اهنویتاک رد عاعش هب راب رادقم تبسن نیرتشیب )پ

.تسا  نوی هب قلعتم اهنوینآ راب یلاگچ نیرتمک )ت

ABC

XYZ

CX

AZ

A+

X−

4321

طسوتم . ..................زجهب ،دنتسه تسرد ریز دراوم ۀمه .226

.تسا تازلف نیا ياهدیرلک زا رتشیب ،میدس و میتیل ياهدیروئولف رولب ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ فلاتخا

.تسا دیرلک میدس رولب ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ رادقم ربارب رلک زاگ و میدس زلف شنکاو زا لصاح يامرگ رادقم

.دشاب هتشاد دوجو متا ود زا شیب دناوتیم ،ییاتود ینوی ياهبیکرت ییایمیش لومرف رد

.تسا عیام تلاح هب يرتشیب ییامد ةرتسگ رد و هدوب  زا رتيوق  رد یلوکلومنیب ياهورین HFN2

طسوتم )( ؟تسا تسردان ترابع مادک .227

.تسا رتمک دیرلک میدس رولب ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ زا  دنیآرف رد هدشفرصم يژرنا

.دراد میقتسم ۀطبار اهنآ ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ اب ینوی ياهبیکرت بوذ ۀطقن

.تسا رتشیب  زا  رولب ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ

.دشاب  اب ربارب دناوتیم  بوذ ۀطقن ،دشاب  اب ربارب  بوذ ۀطقن هچنانچ

C = 12, O = 16, H = 1 : g ⋅ mol−1

CaC (s) → C (g) + 2C (g)l2 a2+ l−

MgOL Oi2

CsBrC636
∘

KClC770
∘

طسوتم

؟دناحیحص ،ریز دراوم زا دروم دنچ .228

.تسا دیرلکارتت نبرک و ناپورپ رد یبطقود رواتشگ عومجم زا رتشیب )( مرفورلک رد یبطقود رواتشگ )آ

.دراد هدام ةدنزاس ياههرذ نایم هبذاج ياهورین اب میقتسم طابترا ،تسا عیام تلاح هب نآ رد صلاخ ةدام کی هک ییامد ةرتسگ )ب

.دنتسین متا کی هب قلعتم طقف و دننکیم تکرح اهنویتاک نیب ياضف رد ،اهمتا یتیفرظ ياهنورتکلا ،اهزلف يرولب ۀکبش رد )پ

.تسا دیسکامیزینم زا رتشیب ،نآ رد نژولاه روضح لیلد هب ،دیروئولف میزینم رد ینوی ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ )ت

.تسا دیسکايرت درگوگ لوکلوم هباشم كاینومآ لوکلوم یکیتاتسورتکلا لیسناتپ ۀشقن )ث

CHCl3

2345
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طسوتم ؟تسا تسرد هنیزگ مادک ،ریز رادومن هب هجوت اب .229

.دنتسه عیام تلاح هب يرتشیب ییامد ةرتسگ رد  داوم هب تبسن  داوم

.تسا  یلوکلوم لومرف ياراد و هدوب  داوم هب قلعتم ،نیمز دماج ۀتسوپ رد دیسکا نیرتناوارف و اهگنس ةدنزاس نیرتیلصا

.تساهنآ يرولب ۀکبش رادراب تارذ ۀمه ۀنادازآ تکرح لیلد هب نیا و دنتسه قرب نایرج ياناسر  داوم

.دشاب  دناوتیم  و تسا  داوم زا رتمک  داوم رامش و عونت

CB

ASiO2

D

ACBFe2O3

طسوتم

رون جوم يژرنا )آ؟دناتسرد ریز بلاطم زا دروم دنچ ،دهدیم ناشن یئرم رون ياهوترپ ربارب رد ار هدام هنومن ود راتفر هک ریز ياهلکش هب هجوت اب .230

.تسا رتشیب )( ةدام طسوت هدشبذج رون يژرنا زا ،)( ةدام زا هدشباتزاب ای يروبع

ياههورگ ییاسانش يارب ،شیامزآ نیا رد هدش هدافتسا سیطانغمورتکلا ياهوترپ زا )ب

.دوشیم هدافتسا یلماع

.تسا هدرک بذج هک دوشیم هدید ییاهوترپ گنر هب ،)( ةدام هنومن )پ

يروبع رون ياهجوم زا رتشیب روشنم رد )( ةدام طسوت هدشبذج رون ياهجوم فارحنا )ت

.تسا )( ةدام زا

21

1

1

2

1

2

3

4

طسوتم ..................زجهب دناتسرد ریز ياهترابع ۀمه .231

.دوشیمن دودحم اهنوی زا ینیعم رامش هب و دوشیم دراو اهتهج همه زا ینوی بیکرت ره رد هبذاج و هعفاد ياهورین

.تسا ینوی دماج رولب رد اهنوی مظنم و يدعبهس شیارآ ،ینوی رولب ۀکبش

.تسا رتلااب ینوی بیکرت بوذ ۀطقن ،دشاب رتشیب رولب ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ هچره یلک روطهب

.تسناد زلفان و زلف کی نیب نورتکلا كارتشا لصاح ناوتیم ار ییاتود ینوی ياهبیکرت

رصنعینورتکلا شیارآ طسوتم

؟تشاد دهاوخ ار رولب هکبش یشاپورف یپلاتنآ نیرتمک ،متا ود مادک ياهنوی زا لصاح بیکرت ،ریز لودج هب هجوت اب .232

Kr]4 5 5[36 d10 s2 p5X

Ne]3 3[10 s2 p1Y

Ar]4[18 s2M

He]2 2[2 s2 p4N

X Mو

X Yو

M Nو

Y Nو

طسوتم ؟تسا تسردان هسیاقم مادک .233

 :راب یلاگچ :عاعش

 :رولب ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ :رولب ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ

>P 3− S2−L > Ni+ a+

FeC > Fl2 e2O3Al > MgOF3
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ییایلق ای ییایلق زلف دامن

یکاخ

ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ

 رولب

طسوتم

ياهزلف دیسکا يرولب ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ هک هدشهداد لودج هب هجوت اب .234

مادک ،دهدیم ناشن ار یبوانت لودج مراهچ و موس ياهبوانت یکاخ ییایلق و ییایلق

؟تسا تسرد هنیزگ

.تسا  و  تروصهب دیروئولف نوی اب  و  ياهزلف زا لصاح ینوی ياهبیکرت لومرف

.تسا روئولف و  زلف زا لصاح بیکرت زا رتمک ،روئولف و  زلف زا لصاح بیکرت رولب هکبش یشاپورف یپلاتنآ

.دنراد رارق لودج ةرود کی رد  و  ياهرصنع

.دوشیم اجهباج نورتکلا لوم  ،ینوی بیکرت لوم ره لیکشت يازا هب ،روئولف و  زلف زا لصاح ینوی بیکرت رد

(kJ ⋅ mo )l−1

a2230

b2480

c3410

d3790

cdcFdF

ad

bc

b2

طسوتم

و اهنویتاک زا لصاح ینوی ياهبیکرت یشاپورف یپلاتنآ دروم رد هسیاقم مادک .235

؟تسا تسرد ،هدشهداد ياهنوینآ

O2−I −F −

m3m2m1Na+

a3a2a1K +

b3b2b1Mg2+

c3c2c1Ca2+

< < <a3 a1 m2 m1

< < <b1 b2 a2 b2

< < <b3 m1 c1 c2

< < <a2 m1 b2 c3

طسوتم

رولب ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ ةرابرد هسیاقم مادک ،دشاب بیجن زاگ  هک يروطهب ،دنشاب یبوانت لودج رد یلاوتم رصانع  و  رگا .236

؟تسا تسرد هدشهداد ياهرصنع زا لصاح بیکرت

D, C, B, AEC

E, A < B, EE, A < A, DD, B < B, ED, A < B, D

طسوتم

؟تسا تسرد ریز ياهترابع زا دادعت هچ .237

رتشیب  ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ و  زا رتشیب  هکبش یشاپورف یپلاتنآ ،دشاب  ،دیسکارپ نوی و  ،دیزآ نوی رگا )آ

.تسا  زا

.تسا ربارب اهنویتاک دادعت ابً امتح اهنوینآ دادعت ،ینوی بیکرت کی رولب ۀکبش رد )ب

رتکچوک  رولب ۀکبش زاً اعطق ،تسا هدیسر مود ةرود بیجن زاگ ینورتکلا شیارآ هب هک  ۀتسد زا ینویتاک دیرلک رولب ۀکبش یشاپورف يژرنا )پ

.تسا

.دشاب بیجن زاگ شیارآ دقاف تسا نکمم نآ رادیاپ نوی ،دوش متخ  هب  متا ینورتکلا شیارآ رگا )ت

N −
3

O
2−
2

N Oa2Na2O2N Na3

NaN3

SLiCl

A4s1

1234

طسوتم ؟تسا تسردان ریز بلاطم زا دروم دنچ .238

 هب طوبرم نیرتمک و  هب طوبرم رادیاپ رولب ۀکبش يژرنا نیرتشیب ، هورگ ياهنویتاک و  هورگ ياهنوینآ زا ینوی تابیکرت نتخاس اب )آ

.تسا

:دوشیم فیرعت ریز تروصهب  ینوی ۀکبش یشاپورف يژرنا )ب

.تسا ربارب دیسکامینیمولآ لومرف رد اهمتا رامش عومجم اب ، ینوی ۀکبش رولب رد  نویسنانیدروئوک ددع )پ

.تسا مانمه ياهنوی ۀعفاد هب مانمهریغ ياهنوی ۀبذاج ۀبلغ لیلدهب ینوی ۀکبش يرادیاپ )ت

171LiFCsI

NaCl

2NaCl(s) + q → 2N (g) + C (g)a+ l2

Cl−NaCl

1234
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طسوتم

نآ ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ هک هدش هداد شیامن ینوی بیکرت کی رولب ۀکبش یشاپورف هب طوبرم ۀلداعم ،.................. و .................. دراوم رد .239

.تسا رتشیب  زا

 )ب )آ

 )ت )پ

 )ج )ث

ت و پپ و بج و ثت و آ

NaCl

Ca (s) → Ca(s) + (g)F2 F2MgC (g) → Mg(g) + 2Cl(g)l2

MgC (s) → M (g) + 2C (g)l2 g2+ l−Ca (s) → C (g) + 2 (g)F2 a2+ F −

NaI(s) → N (g) + (g)a+ I −
CsF(s) → C (g) + (g)s+ 1

2
F2

طسوتم

؟تسا هدش هسیاقم یتسردهب ریز ياهشنکاو یپلاتنآ ،هنیزگ مادک رد .240

A)KI(s) → (g) + (g)K + I −

B)MgO(s) → M (g) + (g)g2+ O−2

C)NaI(s) → N (g) + (g)a+ I −

D)Mg (s) → M (g) + 2 (g)I2 g2+ I −

B < D < C < AA < C < D < BD < A < C < BD < A < B < C

طسوتم

؟تسا تسرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ .241

.دهدیم ناشن ار نآ ةدنزاس ياهنوینآ و اهنویتاک تبسن نیرتهداس ینوی بیکرت ره ییایمیش لومرف )آ

.دوریم راک هب اهنوی مظنم و يدعب  ینورتکلا شیارآ فیصوت يارب طقف يرولب ۀکبش ةژاو )ب

.دنوشیم دراو اهنوی هب یصاخ تهج رد هبذاج ياهورین ،ینوی ياهبیکرت رولب ۀکبش رد )پ

.دراد هبلغ مانمه ياهنوی نیب هعفاد يورین رب مانمهان ياهنوی نیب هبذاج ياهورین ،ینوی ياهبیکرت رولب ۀکبش رد )ت

.دنکیم يوریپ ياهژیو يوگلا زا ،اهنوی یبسن ةزادنا هب هتسب ینوی ياهبیکرت رولب ۀکبش رد اهنوی شیارآ )ث

3

2341

طسوتم

و هدوب  ..................  هب طوبرم اهنویتاک رد راب یلاگچ نیرتشیب ، ياهنوی ۀسیاقم رد .242

.دراد دوجو  ..................  بیکرت رد ،نوینآ و نویتاک نیب هبذاج يورین نیرتفیعض

C C M )(8O2−,9 F −,17 l−,19 K +,20 a2+,12 g2+

KF − Ca2+KCl − Mg2+CaO − Mg2+MgO − Ca2+

طسوتم ؟تسا تسرد اهبیکرت رولب ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ ۀسیاقم و دنراد یناسکی ینورتکلا شیارآ ،دوخ ياهبیکرت رد اهنوی هنیزگ مادک رد .243

MgO > CaC > MgCl2 l2A > Mg > N Ol2O3 F2 a2NaF < SrC < All2 F3KCl < ZnC < N Ol2 a2

طسوتم ؟تسا تسردان هنیزگ مادک ،دوش متخ  هب  و  ياهنوی ینورتکلا شیارآ رگا .244

.تسا  تروصهب نوی ود نیا زا لصاح ینوی بیکرت یشاپورف شنکاو ۀلداعم

.تسا  ربارب  نویسانیدروئوک ددع ،دشاب  ربارب  نویسانیدروئوک ددع رگا

.تسا رتشیب  و  ياهنوی زا لصاح بیکرت زا  اب  نوی زا لصاح بیکرت یشاپورف یپلاتنآ

.تسا  زا رتمک  ینوی عاعش

A2−B+3p6

A (s) → (g) + (s), ΔH > 0B2 A2− B+
2

B+4A2−8

11C+A2−B+A2−

B+A2−
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طسوتم

1100

1 000

900

800

700

600

پلاتنآ
اپورف ی

ش
 ی

وژولیک( هکبش
وم رب ل

)ل

A

B

C

D E N

ياهنویتاک مادک ،پچ هب تسار زا بیترتهب  و  ،دهدیم ناشن ار ینوی بیکرت دنچ ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ هک هدشهداد رادومن هب هجوت اب .245

؟تسا هدشهداد ياهنوینآ مادک ،پچ هب تسار زا بیترتهب  و  و هدشهداد

B, AC

E, DN

, C , B − , N , LF − l− r− K+ a+ i+

B , C , − , N , Lr− l− F − K+ a+ i+

, C , B − L , N ,F − l− r− i+ a+ K+

B , C , − L , N ,r− l− F − i+ a+ K+

طسوتم

رصنع( ؟تسا تسرد ریز ياهترابع زا دادعت هچ ،تاعلاطا نیا هب هجوت اب ،دوشیم متخ  و  هب بیترتهب  و  ياهمتا ینورتکلا شیارآ .246

).دراد قلعت یبوانت لودج  ۀتسد هب 

.تسا ربارب  بیکرت رد نویتاک و نوینآ نویسانیدروئوک ددع )آ

.تسا رتمک  هب تبسن  راب یلاگچ )ب

.تسا رتمک  ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ زا  هکبش یشاپورف یپلاتنآ )پ

.تسا قرب نایرج ياناسر دماج تلاح رد  ةدام ،دماج  بیکرت فلاخرب )ت

AD4s12p4

As

DA2

A+D2−

DA2L Oi2

DA2A

1234

طسوتم

مرگ دنچ دناوتیم کمن نیا زا مرگ  یشاپورف يارب مزلا يژرنا رادقم ،دشاب  دیسکامیدس رولب ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ رگا .247

 .تسا  خی بوذ یپلاتنآ ؟دنک بوذ لاًماک ار خی

2488kJ ⋅ mol−131

6kJ ⋅ mol−1(O = 16 , Na = 23 : g ⋅ mo )l−1

1244267237324658

طسوتم

؟تسا لوم رب لوژولیک دنچ اب ربارب ،بیترتهب دیروئولفموینیمولآ و دیسکامیزینم رولب ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ ،ریز لودج زا هدافتسا اب .248

..................

..................

 و  و  و  و 

O2−F −Cl−

2481926787Na+

29652525Mg2+

15916Al3+

27543245379854925825425635503700

تخس

ینوی ياهبیکرت ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ يارب هسیاقم مادک ،تسا هدش هتشون نآ رد رصانع یخرب هورگ و بوانت ةرامش هک ریز لودج هب هجوت اب .249

؟تسا تسرد اهنآ زا لصاح

رصنع دامن

بوانت ةرامش

هورگ ةرامش

GFEDCBA

2344323

17117113162

AB > A > DE > FGG2> A > C > FGC2B3 G2 G3

C > A > FG > DEG3 G2DE > FG > AB > C2B3
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طسوتم

 رادیاپ نویتاک دامن( ؟تسا هدش نایب یتسردهب هنیزگ مادک ،دشاب  تروصهب ینوی بیکرت هس بوذ ۀطقن ۀسیاقم رگا .250

).تسا

.تسا هتفرگ رارق  و  رصانع يلااب  رصنع یبوانت لودج رد.دراد رارق  و  رصنع ود تسار تمس رد  رصنع یبوانت لودج رد

.دراد رارق  و  رصنع ود تسار تمس رد  رصنع یبوانت لودج رد.دوشیم یشاپورف رگید بیکرت ود زا رتتخس  رولب

AD < AC < ABA, A+

DBCBCD

ADBDC

طسوتم

یشاپورف یپلاتنآ ،دناسرب شوج ۀطقن هب ار  بآ مرگ  دناوتب دیمربمیساتپ مرگ  يرولب ۀکبش یشاپورف يارب مزلا يژرنا رادقم رگا .251

 ؟تسا لوم رب لوژولیک دنچ دیمربمیساتپ يرولب ۀکبش

2٫3880C60
∘

( = 4٫2J ⋅ , K = 39 , Br = 80 : g ⋅ mo )c OH2
g−1 ⋅∘ C −1 l−1

627726762672

طسوتم ؟تسا تسردان و  ياهبیکرت دروم رد ریز ياهترابع زا دادعت هچ .252

.تسا  زا رتشیب  بوذ ۀطقن )آ

.تسا  زا رتشیب  ندوب عیام ییامد ةرتسگ )ب

.تسا  اب ربارب دیرلکمیدس يرولب ۀکبش رد  نوی دننامه  نوی نویسانیدروئوک ددع )پ

.تسا دیسکا نوی زا رتشیب دیرلک نوی راب یلاگچ اما ،تسا میدس نوی زا رتشیب میزینم نوی راب یلاگچ )ت

.تسا  زا رتشیب  رولب ۀکبش یشاپورف يژرنا )ث

نوی نوی عاعش

NaClMgO

MgONaCl

NaClMgO

Na+Cl−6

MgONaCl

(pm)

97Na+

66Mg2+

140O2−

133F −

4321

طسوتم

مزلا يژرنا لوژولیک دنچ ،بیکرت نیا زا مرگ  یشاپورف يارب ،دشاب لوم رب لوژولیک  ربارب دیسکا میدس ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ رگا .253

 ؟دوشیم دیلوت يزاگ نوی لوم دنچ دنیارف نیا رد و تسا

24887٫75

(Na = 23, O = 16 : g ⋅ mo )l−1

0٫375 − 3110٫425 − 3110٫425 − 15٫50٫375 − 15٫5

تخس

مادک ،دناسریم شوج هب ار  بآ مرگولیک  يامد ، و  ياهنوی زا دیسکامیزینم مرگ  لیکشت نمض هدشدازآ يامرگ .254

 ؟تسا  رولب ۀکبش یشاپورف هب طوبرم شنکاو ۀلداعم

5M (g)g2+(g)O2−2C50
∘

MgO( = 4٫18J ⋅ ⋅ , Mg = 24 , O = 16 : g ⋅ mo )c بآ g−1 ∘C −1 l−

M (g) + (g) → MgO(s) + 3344kJg2+ O2−MgO(s) + 4344kJ → M (g) + (g)g2+ O2−

3344kJ + MgO(s) → M (g) + (g)g2+ O2−M (g) + (g) → MgO(s) + 3344kJg2+ O2−
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طسوتم

؟تسا تسرد هدشهداد دراوم زا دادعت هچ ،ریز لودج هب هجوت اب .255

.تسا رتمک اهنوی ۀیقب زا دیرلک نوی راب یلاگچ )آ

.تسا  هب طوبرم ،نوینآ و نویتاک نیب هبذاج يورین نیرتفیعض )ب

.تسا رتشیب نکمم ینوی ياهبیکرت ۀیقب زا  رولب ۀکبش یشاپورف يژرنا )پ

.تسا  زا رتشیب  بوذ يامد )ت

عاعش هب رای تبسنعاعشنوی

ــ

ــ

KCL

CaS

CaCl2KCl

K +1237٫510
−3

Ca2+2 × 10
−2

Cl−181

S2−1841٫09 × 10
−2

3412

طسوتم ؟تسا تسردان ترابع مادک .256

.تسا رتمک سویسلس ۀجرد  زاً امتح  بوذ ۀطقن ،دشاب سویسلس ۀجرد  ربارب  بوذ ۀطقن رگا

.تسا رتگرزب  اب هسیاقم رد  رولب ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ

.تسا يرتگرزب رادقم  دنیارف رد هدشفرصم يژرنا هب تبسن ، بیکرت رولب ۀکبش یشاپورف يژرنا

.تسا رتمک اهنآ ۀکبش یشاپورف يژرنا ،دشاب رتشیب نویتاک عاعش هچره ،ییایلق ياهزلف ياهدیلاه رد

Al2O3xAlF3x

MgF2N Oa2

NaBrLiCl(s) → L (g) + C (g)i+ l−

طسوتم

؟تسا تسرد ،ریز دراوم زا دادعت هچ .257

.تسا رتيوق هدام نآ ةدنزاس ياههرذ نیب ۀبذاج ياهورین ،دشاب عیام تلاحهب يرتشیب ییامد ةرتسگ رد ياهدام هچره )آ

.تسا رتمک  هب تبسن و رتشیب ، هب تبسن  ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ )ب

.تسین ناسکی  و  ، ياهلوکلوم یکیتاتسورتکلا لیسناتپ ۀشقن )پ

.دنکیم يریگتهج یکیرتکلا نادیم رد ،اهناکلآ و دیرلکارتت نبرک فلاخرب ،رفص زا رتگرزب یبطق ود رواتشگ لیلدهب  مرفورلک )ت

.دوریم راک هب ینوی ياهبیکرت دروم رد طقف ،رولب ۀکبش حلاطصا )ث

AlF3MgOAl2O3

O3HCNSO2

(C Cl)H3

2345

؟تسا اناسر عیام تلاح رد هدام ایآ

؟تسا هدننکش دماج تلاح رد ایآ ؟تسا تخس دماج تلاح رد ایآ

هلبریخ

ریخ هلب

C A

ریخ هلب

D B

طسوتم

؟تسا تسرد ریز دراوم زا دادعت هچ ،لباقم رادومن هب هجوت اب .258

.تسا رتشیب  داوم هب تبسن  داوم رامش و عونت

دماج تلاحهب قاتا يامد رد و هدوب ازجم ياهلوکلوم دقاف  ةدام 

.دوشیم تفای

ینورتکلا يایرد لدم زا ، ةدام یکیزیف صاوخ یخرب هیجوت يارب 

روانش اهنورتکلا زا ییایرد نایم رد متا ۀتسه نآ رد هک دوشیم هدافتسا

.تسا

.دنراد  داوم هب تبسن يرتلااب شوج و بوذ ۀطقن ، داوم یلک روطهب 

.درک هدافتسا يدیشروخ ياهوترپ زا قرب دیلوت دنیارف رد دیشروخ يژرنا ةدننکهریخذ ةراش ناونعهب ناوتیمن  ةدام زا 

∙

AC

∙A

∙D

∙BC

∙C

2341
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تخس

مرگ  ندروآ تسد هب يارب مزلا يژرنا ربارب ود ،ییایلق زلف کی دیسکا ۀکبش یشاپورف زا دیسکا نوی مرگ  ندروآ تسد هب يارب مزلا يژرنا .259

یکاخ ییایلق زلف دیمرب هب ییایلق زلف دیسکا ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ تبسن ،تروص نیا رد .تسا یکاخ ییایلق زلف کی دیمرب ۀکبش یشاپورف زا دیمرب نوی

؟تسا ردقچ

)(

1050

O = 16, Br = 80 : g ⋅ mol−1

0٫10٫212

طسوتم

.دیامن لیدبت هدنزاس يزاگ ياهنوی هب یشاپورف دنیارف رد ار دیسکا میزینم ینوی دماج مرگ  دناوتیم ،ناتا مرگ  نتخوس زا لصاح يژرنا .260

 ربارب ناتا نتخوس یپلاتنآ( ؟تسا مادک بیرقت هب  بسح رب دیسکا میزینم رولب ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ

 ).تسا

47٫526

kJ ⋅ mol−1−1560kJ ⋅ mol−1

(C = 12 , H = 1 , Mg = 24 , O = 16 : g ⋅ mo )l−1

3800198035202270

ناسآ ؟تسا تسردان ،هدشهداد ياهبیکرت ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ دروم رد دنور مادک .261

A > Al > MgOl2O3 F3MgO > Mg > N OF2 a2MgO > KCl > NaFAl > MgO > CaOF3

تخس ؟دنتسه تسردان ریز بلاطم زا دراوم مادک .262

.دنوشیم فرحنم یکیرتکلا نادیم رد دیرلکارتت نبرک فلاخرب كاینومآ ياهلوکلوم )فلا

.درک هدافتسا امرگ بذاج ةراش ناونع هب  زا ناوتیم ،)ورهبور لکش( یکیرتکلا يژرنا دیلوت يروانف رد )ب

.دنیوگیم نویسانیدروئوک ددع ،رولب ۀکبش رد نوی ره نوماریپ مانمه ياهنوی نیرتکیدزن رامش هب )پ

.دشابیم  تروص هب  و  ، ياهبیکرت رد هکبش یشاپورف یپلاتنآ ۀسیاقم بیترت )ت

ت و پ و بت و پ و فلاپ و بب و فلا

HF

NaClKFLiBrLiBr < NaCl < KF

تخس

Na

154 97,

__1
Mg

130 66,

2__

S

102 ,

_2

A

Cl

99

_

181,

1

هنیزگ مادک ،دهدیم ناشن  بسحرب اهنآ ةدنزاس متا ةزادنا اب هسیاقم رد ار لوادتم ياهنوی یخرب عاعش ةزادنا هک لباقم لکش هب هجوت اب .263

؟تسا تسردان

.تسا  ربارب بیرقت هب  يارب عاعش هب راب تبسن

.دوب دهاوخ  ربارب  ،دشاب ربارب  عاعش هب راب تبسن رگا

.تسا هدش ماجنا یتسردهب  تروصهب هکبش یشاپورف یپلاتنآ ۀسیاقم

.دراد هنوراو ۀطبار اهنا عاعش اب و میقتسم تبسن نوینآ و نویتاک یکیرتکلا راب اب یشاپورف یپلاتنآ

pm

Mg2+3٫03 × 10
−2

S2−1٫09 × 10
−2

A150pm

MgS > MgC > N S > NaCll2 a2

A B C D

یمتا ددع شیازفا بسح ربرصنع

ینوی عاعش

))

تخس

،دهدیم ناشن ار دنهد لیکشت رادیاپ نوی دنناوتیم هک ياهرود لودج موس ةرود یلاوتم رصنع دنچ ینوی عاعش بیترت هک ورهبور رادومن هب هجوت اب .264

؟دنتسه حیحص ریز ياهترابع زا دروم دنچ

.تسا  تروصهب رصانع زا لصاح ياهنوی راب یلاگچ بیترت )فلا

.تسا ناسکی  یمتا ددع اب يرصنع اب  رصنع تیفرظ ياهنورتکلا دادعت )ب

.تسا  و  رصانع زا رتشیب  و میزینم رصانع زا لصاح ياهنوی تفج نایم ۀبذاج يورین )پ

دروم رفص

دروم دروم 

B > A > C > D

C24

BAD

1

23
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تخس

نویتاک

نوینآ

Na

K

Mg +2

+

+ A

B

C

1

1

1

A

B

C

2

2

2

A

B

C

3

3

3

A

B

C

4

4

4

I
_

Cl
_

F
_

O
_2

؟دناتسردان هکبش یشاپورف يژرنا ۀسیاقم ةرابرد ریز دراوم زا دادعت هچ ،ورهبور لودج هب هجوت اب .265

 )ب       )آ

 )ت       )پ

 )ث

>B4 A2>C4 C1

>B2 A1>C2 B2

<B1 A3

4

1

2

3

طسوتم ؟تسا تسرد دیسکامینیمولآ رولب ۀکبش یشاپورف يژرنا شیامن يارب ریز ياههلداعم زا کیمادک .266

2A + q → 4A + 3l2O3(s) l(s) O2(g)A + q → 2A + 3l2O3(s) l
3+
(g) O

2−
(g)

A → 2A + 3 + ql2O3(s) l
3+
(g) O

2−
(g)2A → 4A + 3 + ql2O3(s) l(g) O2(g)

طسوتم

هدشهداد لوم رب لوژولیک بسحرب ،اههنیزگ رد دیرلکمیساتپ و دیمربمیساتپ ،دیروئولفمیدس ،دیرلکمیدس ياهکمن ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ رگا .267

؟تسا دیرلک میساتپ هب طوبرم اههنیزگ زا کیمادک ،دشاب

926689717787

طسوتم ؟تسا هدش ماجنا یتسردهب ریز ياههسیاقم زا کیمادک .268

 :بوذ ۀطقن :شوج و بوذ ۀطقن توافت

 :هکبش یشاپورف یپلاتنآدیسکامیدس  دیروئولفمیزینم :نوینآ هب نویتاک نویسنانیدروئوک ددع تبسن

N O > Mga2 F2N O < NaFa2

>FeO > FeCl2

طسوتم ؟تسا هدشهداد ياهمتا عاعش ۀسیاقم دروم رد هنیزگ مادک .269

Na > Mg > Li > SNa > Mg > S > LiNa > Li > Mg > SS > Mg > Na > Li

طسوتم

کمن یشاپورف یپلاتنآ ،دشاب لوم رب لوژولیک  و  ، بیترتهب  و  ، ياهکمن ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ رگا .270

؟دشاب دناوتیم هدشهداد ریداقم زا کیمادک لوم رب لوژولیک بسحرب 

MgON Oa2NaF37982488926

MgF2

142729657873927

طسوتم

يامد ،کمن نیا زا مرگ  ۀکبش یشاپورف يارب مزلا يژرنا رادقم ،دشاب لوم رب لوژولیک  ربارب دیمربمیساتپ کمن یشاپورف یپلاتنآ رگا .271

؟دهد شیازفا  نازیم هب دناوتیم ار  قاتا يامد رد بآ مرگ دنچ

)(

6722٫38

(θ = C)25
∘

C40
∘

= 4٫2J ⋅ و K = 39 و Br = 80 : g ⋅ moc OH2
g−1 ⋅∘ C −1 l−1

21380160426

نوینآ

نویتاک

طسوتم

ماجنا یتسردهب هدشهداد ياهنویتاک و اهنوینآ زا لصاح ینوی ياهبیکرت ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ اب طابترا رد هسیاقم مادک ،لباقم لودج هب هجوت اب .272

−Cl−O2؟تسا هدش

baFe2+

dcFe3+ d > c > a > bc > d > a > b

c > a > d > bd > c > b > a
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طسوتم ؟دنا تسردان ریز بلاطم زا دروم دنچ .273

.دنمان یم  ینوی ۀکبش یشاپورف يژرنا ار  :شنکاو ماجنا يارب مزلا يژرنا -

.دشاب یم کی ربارب  رولب نوینآ راب قلطمردق تبسن هب ماعط کمن رولب رد اه نویتاک نویسانیدروئوک ددع تبسن -

.تسا مانمه ياه نوی نایم هعفاد ياهورین زا رتشیب مانمهان ياه نوی نایم هبذاج ياه ورین ینوی ياه بیکرت رد -

.دنراد ار هکبش یشاپورف يژرنا نیرتمک  و نیرتشیب  ،اهنژولاه و ییایلق تازلف شنکاو زا لصاح ینوی ياه بیکرت نیب رد -

دروم دروم دروم دروم 

NaF(s) → N (s) + (g)a+ F −NaF

MgO

LiFLiI

4321

طسوتم

ياه هناخ رد .تسا هدش هداد لوم رب لوژولیک بسح رب ینوی ياه بیکرت زا يدادعت ینوی هکبش یشاپورف يارب مزلا يژرنا ،ریز لودج رد .274

؟دنریگ یم رارق ریز دادعا زا کی مادک ،پچ هب تسار زا بیترت هب لودج  DوC ،B ،A

O2−I −F −

A705926Na+

2365B825K +

37982330CMg2+

3405D2635Ca2+

2079 − 2965 − 650 − 24882560 − 2265 − 870 − 21952079 − 2265 − 870 − 24882560 − 2965 − 650 − 2195

طسوتم

؟دنک یم لیمکت یتسرد هب ار ریز یلاخ ياهاج هنیزگ مادک .275

»  .................. ،دیفلوس میزینم  .................. دیرلک میدس رد«

.تسا رت شیب نویتاک زا نوینآ راب یلاگچ - دننامه

.دنسریم یناسکی بیجن زاگ شیارآ هب نوینآ و نویتاک - فلاخرب

.دوش یم دراو نوگانوگ ياه هلصاف رد و اه نوی ۀمه نایم ،رولب ۀکبش ۀعفاد و هبذاج ياهورین - دننامه

.تسا ربارب نوینآ و نویتاک نویسانیدروئوک ددع - فلاخرب

طسوتم

؟تسا تسرد )اه(  مادک ریز بلاطم زا .276

.درک هدافتسا يدیشروخ ياه وترپ زا قرب دیلوت يروانف رد راخب دیلوت يارب هراش ناونع هب  زا  ياج هب ناوت یمن )آ

نیرتشیب  و  زا لصاح ینوی بیکرت یشاپورف یپلاتنآ ،دشاب  و  بیترت هب  و  یلصا ياه رصنع ۀیلا ریز نیرخآ رگا )ب

.دوب دهاوخ

.تسا رتشیب  زا  یشاپورف یپلاتنآ )پ

 ولیک  دناوت یم یشاپورف یپلاتنآ ،دشاب لوم رب  لوژولیک  و  ربارب بیترت هب  و  یشاپورف یپلاتنآ رگا )ت

.دشاب لوم رب لوژ

)ت( :دروم)پ( و )ب( ،)آ( :دراوم)ت( و )پ( ،)ب( :دراوم)ب( و )آ( :دراوم

NaClHF

C, B, AD3 , 4 , 3p5 s1 s22p4AD

LiFNaCl

NaCl(s)KBr(s)+787+689KCl(s)649

طسوتم

؟دننک لیمکت یتسرد هب ار ریز ۀلمج موهفم دنناوت یم ریز ياه ترابع زا دادعت هچ .277

».دور راک هب ..................  ۀسیاقم يارب دناوت یم هک تسا یتیمک ..................  نوی ره يارب«

بوذ ۀطقن - مجح هب راب تبسن )ب             اه نوی نایم شنک مهرب نازیم - راب یلاگچ )فلا

یشاپورف یپلاتنآ - راب یلاگچ )ت                رولب ۀکبش ماکحتسا - عاعش هب راب تبسن )پ

3 421
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طسوتم ؟تسا حیحص بلطم مادک .278

.دراد میقتسم ۀطبار نوینآ یکیرتکلا راب فلاخرب نویتاک یکیرتکلا راب اب هکبش یشاپورف یپلاتنآ

.دراد يرت يوق یسنلااووک دنویپ هدام نآ ،دشاب رتشیب صلاخ ةدام کی شوج و بوذ ۀطقن نیب توافت هچ ره

.تسا رفص ،نیتا دننامه دیسکا يرت درگوگ یبطقود رواتشگ

.تسا دصرد  زا شیب نیمز ةرک دماج ۀتسوپ رد نآ یناوارف هک دنتسه یبیکرت صلاخان و صلاخ ياه  هنومن زا بیترت هب ،هسام و زتراوک 90

طسوتم

دیلوت يارب يژرنا  دنچ ،دیروئولف میزینم یشاپورف دنیآرف رد ،تسا هداد ار فلتخم ياه بیکرت یشاپورف یپلاتنآ هک ور هبور لودج هب هجوت اب .279

؟تسا ،دیروئولف میدس مرگ دنچ یشاپورف زا لصاح يژرنا اب ربارب يژرنا رادقم نیا و تسا زاین  نوی مرگ 

).دیناوخب پچ هب تسار زا ار اه هنیزگ( )(

نوینآ

نویتاک

kJ

7٫6F −

Na = 23, F = 19, Mg = 24 : g ⋅ mol−1

F −

840
kJ

mol
Na+

2900
kJ

mol
Mg2+

580 − 116029 − 58058 − 1160290 − 580

طسوتم

 و  ياهزلفان رادیاپ نوینآ نیب رد راب یلاگچ نیرتمک و  و  ياهزلف رادیاپ نویتاک نیب رد راب یلاگچ نیرتشیب .280

؟تسا مادک هب طوبرم پچ هب تسار زا بیترتهب

Al Mg13 ,12Ca20S F16 ,9Cl17

Cl, AlS, CaF , AlF , Mg

طسوتم

؟دنا تسرد اه ترابع مادک .281

.دور یم راک هب ینوی ياه بیکرت رولب رد اه نوی يدعب هس شیارآ فیصوت يارب طقف يرولب ۀکبش ةژاو )آ

.دهد یم ناشن ار نآ ةدنزاس ياه متا تبسن نیرت هداس ،ینوی بیکرت ره ییایمیش لومرف )ب

.تسا  و  نایم ینوی عاعش رد فلاتخا نیرتمک ، ياه نوی نیب رد )پ

.دوش یم مک اه زلفان يارب و دایز اه زلف يارب تسار هب پچ زا موس ةرود رصانع رد اه نوی راب یلاگچ )ت

ت ،پ ،بت ،پپ ،بپ ،آ

, M , N , LF − g2+ a+ i+Li+Mg2+

طسوتم

؟دنک یم لماک یتسرد هب ار ریز ياه ترابع یلاخ ياهاج هنیزگ مادک .282

.دوش یم مک یمتا ددع شیازفا اب لوا هورگ .................. هورگ رد اه نوی راب یلاگچ )آ

.تسا دیسکا میدس زا.................. دیروئولف میزینم رد يرولب ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ )ب

يزاگ .................. هب نآ لیدبت و ینوی ۀکبش رولب لوم کی یشاپورف يارب تباث  .................. رد هدش فرصم يامرگ ،ینوی ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ )پ

.تسا نآ ةدنزاس

ياه متا - يامد - رتمک - فلاخربياه متا - راشف - رتمک - دننامياه نوی - يامد - رتشیب - فلاخرباه نوی - راشف - رتشیب - دننام

17

طسوتم دناوت یمن هنیزگ مادک ،دهد یم ناشن  و  بسحرب ینوی تابیکرت یخرب يارب ار هکبش یشاپورف یپلاتنآ هک ریز لودج هب هجوت اب .283

؟دشاب تسرد

نوینآ

نویتاک

c, b, ad

O2−F −

caNa+

dbMg2+

a < c > bc < b > aa < b < dd > c > a
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طسوتم ؟تسا  هب طوبرم ددع مادک ،تسا  و  بیکرت راهچ ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ هب طوبرم ریز دادعا .284 NaF , KBr, BaONaClNaCl

411569392643

طسوتم

رارق یبوانت لودج رد ،تسا دوخ تیفرظ ۀیلا رد  شیارآ ياراد  متا هک یتروص هب  و  ، ، ، ياهرصنع .285

؟دشاب یم تسرد دروم مادک ،اه هداد و تاحیضوت نیا ساسارب .دنراد

.دوش یم داجیا هکبش یشاپورف يژرنا نیرتشیب اب ینوی بیکرت  و  نیب

.دشاب یم  متا زا لصاح نوی زا رتمک  زا لصاح نوی عاعش هب راب تبسن

.دشاب  دناوت یم  اب  ياه نوی ۀکبش يژرنا ،دشاب  ربارب  و  زا لصاح ياه نوی نیب ۀکبش يژرنا رگا

.تسا رتمک  و  زا لصاح ینوی بیکرت ۀکبش يژرنا زا  و  زا لصاح ینوی بیکرت ۀکبش يژرنا

AZBZ+1CZ+2DZ+3EZ+4C2 2s2 p6

AD

ED

DB926kJ ⋅ mol−1AE825kJ ⋅ mol−1

ADBE

طسوتم

A B
C

G

D

F

E

لصاح بیکرت ۀکبش یشاپورف يژرنا )آ؟تسا تسردان ریز بلاطم زا دراوم مادک ،تساهرصنع یبوانت لودج زا یشخب هک ریز لکش هب هجوت اب .286

.تسا  و  زا رتشیب  و  زا

 و  شنکاو زا بیکرت لوم کی لیکشت رد هدشهلدابم ياهنورتکلا دادعت )ب

.تسا  و  زا لصاح بیکرت زا لوم کی اب ربارب

.دهد لیکشت ار  بیکرت دناوتیم دوخ شیاسکا ددع نیرتلااب اب  )پ

.تسا رتمک  زا اما رتشیب  زا  یشاپورف ۀکبش يژرنا )ت

»ت« و »آ«»ت« و »پ«»پ« و »ب«»ب« و »آ«

BCAD

FC

AE

GX2O3

FEO4N DH4 O4ANO3

1100

1000

900

800

700

600

0

طسوتم

ياهدیلاه ۀکبش یشاپورف يژرنا ،ياهطقنهس يِرس ره و دناهدش هسیاقم مه اب ییایلق ياهزلف ياهدیلاه هکبش یشاپورف يژرنا ،ورهبور رادومن رد .287

و نوینآ ياههتسه ۀلصاف )آ؟تسا تسرد ریز بلاطم زا دراوم مادک .دهدیم ناشن ار یبوانت لودج مراهچ ات مود ياههرود رد ییایلق زلف کی هب طوبرم

.تسا دیمرب میتیل زا رتمک دیرلک میساتپ رد رواجم نویتاک

.تسا  و  ياهنوی عاعش عومجم زا رتمک  و  ياهنوی عاعش عومجم )ب

.تسا  زا رتشیب  ۀکبش یشاپورف يژرنا )پ

.تسا  هب طوبرم بوذ ۀطقن نیرتنییاپ و  هب طوبرم بوذ ۀطقن نیرتلااب )ت

»ت« و »ب«»پ« و »آ«

»ت« و »آ«»پ« و ب«

Na+F −Li+Cl−

LiBrNaF

LiFKBr

طسوتم ؟تسا تسردان ریز ياهترابع زا دادعت هچ .288

.تسا لوبقلباق ینوی عاعش يارب ، بیترت )آ

.دننکشیم یناسآهب اهنوی زا هیلا کی ییاجهباج اب و دنتسین مواقم هبرض لباقم رد ینوی ياهبیکرت )ب

 زا رتشیب  ۀکبش یشاپورف يژرنا تفگ ناوتیم ،دشاب  زا رتلااب بوانت رد  هک یتروص رد ،دنشاب میدس ياهدیلاه  و  رگا )پ

.تسا

.تسا ربارب دیدُیمیراب رد نویتاک هب نوینآ رامش تبسن اب  رد نوینآ هب نویتاک رامش تبسن )ت

> C > N > M16S2−
17 l− 11 a+

12 g2+

NaXNaYXYNaXNaY

MgC2
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طسوتم

عاعش هب راب تبسنعاعشنوینآعاعش هب راب تبسنعاعشنویتاک ( (pm( (pm

Na

K

Mg

Ca

+

+

2+

2+

97

99

...

...

103/03

1/03

7/5

2
+
_

10 3
+
_

+10
2_

...

Cl
_

F
_

O
_2

S
_2

133

181

140

184101/09 2
+
_

...

...

...

؟تسا تسردان هنیزگ مادک ،ریز لودج هب هجوت اب .289

.تسا رتمک اهنوینآ ریاس زا  راب یلاگچ و رتمک اهنویتاک ریاس زا راب یلاگچ

.تسا  زا رتشیب  ۀکبش یشاپورف يژرنا

.تسا رتيوق همه زا  و  نایم ۀبذاج يورین

.تسا رتفیعض همه زا  اب  نایم ۀبذاج يورین

K+Cl−

CaF2MgCl2

Mg2+O2−

Ca2+S2−

طسوتم ؟تسا تسردان ترابع مادک ،تساهرصنع یبوانت لودج زا یشخب هک ریز لودج هب هجوت اب .290

.دوشیم هدافتسا دیشروخ يژرنا يزاسهریخذ تهج ،هراش ناونعهب  و  زا لصاح بیکرت زا

.دراد ار رولب ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ نیرتشیب ، و  زا لصاح بیکرت ،اهرصنع نیا زا لصاح ياهبیکرت ۀمه نیب رد

.دراد لودج نیا ياهرصنع رادیاپ ياهنوی ریاس نیب رد ار ینوی عاعش نیرتگرزب ، رصنع رادیاپ نوی

.تسا ربارب ینورتکلا يایرد رد دوجوم ياهنورتکلا دادعت اب اهنویتاک دادعت ، رصنع رولب ۀکبش راتخاس رد

2 = هرود

3 = هرود

1 2 13 14 15 16 17

A

R

B

T Y

D E

M

G

Q

L

X

RX

YG

M

T

طسوتم ؟تسا تسرد هسیاقم مادک .291

 :عاعش هب راب تبسن :عاعش

 :بوذ ۀطقن :هکبش یشاپورف یپلاتنآ

< N < CO2− a+ l−N < < Ma+ K+ g2+

KBr < NaCl < LiF< NaCl < HFN2

یبیکرت تلااؤس

طسوتم  ؟تسا تسردان هنیزگ مادک .292

.تسا رتيوق  و  نوینآ و نویتاک نایم هبذاج يورین زا ، و  نوینآ و نویتاک نایم هبذاج يورین

.تسا دیرلک میساتپ زا رتشیب دیرلک میدس رولب ۀکبش یشاپورف رد هدش دازآ يژرنا

.تسا لوم رب لوژولیک  ربارب دیروئولف میساتپ ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ ،دوش لیدبت هدنزاس يزاگ ياهنوی هب يژرنا لوژولیک  بذج اب دیروئولف میساتپ مرگ  رگا

.تسا لوم رب لوژولیک  زا رتمک دیفلوس میزینم ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ ،دشاب لوم رب لوژولیک  ربارب دیسکا میزینم رولب ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ رگا

(K = 39 , F = 19 : g ⋅ mo )l−1

Na+O2−Na+F −

11٫6164820

38003800

طسوتم

؟تسا تسرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ .293

.تسا ساملا زا رتشیب تیفارگ مرج ،تیفارگ و ساملا زا یناسکی ياهمجح رد )آ

.دنتسه هباشم يدنویپ ياهنورتکلاتفج رامش و ندوب یبطق ،یطخ راتخاس نتشاد رد دیفلوس لینوبرک و دینایس نژوردیه ياهلوکلوم )ب

.تسا نوینآ ینوی عاعش زا رتگرزب نویتاک ینوی عاعش ،دیرلک میدس رد )پ

.تسا ناسکی رتا لیتم يد و لوکیلگ نلیتا رد نبرک یمرج دصرد )ت

1234
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اهنآ يرولب ۀکبش و اهزلفااببییزز  ییییلالاجج  اابب  ررییذذپپ  للککشش  ییییااههررصصننعع  ،،ااههززللفف

طسوتم ؟دنتسه تسردان »ینورتکلا يایرد لدم« اب طابترا رد ریز ياهترابع زا دراوم مادک .294

.تسا هدش هئارا اهزلف ییایمیش و یکیزیف ياهراتفر هیجوت يارب لدم نیا )آ

.دنوشیم اجهباج هنادازآ نآ رد و دناهتخاس ار ینورتکلا يایرد ،زلف متا یتیفرظ ياهنورتکلا )ب

.تسا زلف يرولب ۀکبش رد اهنویتاک نامدیچ ظفح لماع ،ینورتکلا يایرد )پ

.درک هیجوت ار بآ اب ییایلق تازلف يریذپشنکاو نازیم توافت ناوتیم ینورتکلا يایرد لدم کمک هب )ت

پ - بب - آت - آت - پ

?تسا اناسر عیام تلاح رد هدام ایآ

هلبریخ

ریخهلب ریخ هلب

?تسا هدننکش دماج تلاح رد ایآ?تسا تخس دماج تلاح رد ایآ

ACBD

طسوتم ؟تسا تسرد هنیزگ مادک ریز رادومن هب هجوت اب  .295

.دنتسه عیام تلاح هب يرتشیب ییامد ةرتسگ رد  داوم هب تبسن  داوم

.دشاب تیفارگ دناوتیم  و تسا  داوم زا رتمک  داوم رامش و عونت

.تسا اهنآ يرولب ۀکبش رد رادراب تارذ ۀمه ۀنادازآ تکرح لیلدهب نیا و دنتسه قرب نایرج ياناسر  داوم

.تسا  داوم ءزج نیمز دماج ۀتسوپ رد دیسکا نیرتناوارف و دوشیم نآ ماکحتسا ببس هک اهگنس زا يرایسب یلصا ةدنزاس داوم زا یکی

CB

ACB

D

A

طسوتم

ود اب هسیاقم رد ار يزلف تیصاخ نیرتمک رصنع نیموس و ینوی عاعش نیرتشیب رصنع نیمود ،یگدنهاک تیصاخ نیرتشیب رصنع نیلوا هنیزگ مادک رد .296

؟دراد رگید رصنع

F − N − MgN − F − AlCl − Mg − AuCl − N − F2

طسوتم

؟تسا تسرد ،ریز بلاطم زا دراوم مادک .297

.دنتسه قرب نایرج ياناسر باذم تلاحهب طقف تازلف دننامه ینوی تابیکرت )آ

.دنشاب هتشاد ریغتم شیاسکا ددع دنناوتیم ، ۀتسد یلصا تازلف فلاخرب هطساو تازلف بلغا )ب

.دنزلف ،یبوانت لودج ياهرصنع ةدمع شخب )پ

.دنزاسیم ار ینورتکلا يایرد ،زلف متا رد دوجوم ینورد ياهنورتکلا )ت

ت و بپ و آپ و بت و آ

s

طسوتم ؟تسا تسردان ،ریز بلاطم زا دروم دنچ .298

.دنوشیم تفای ياهرود لودج ياهرصنع  و  ، ، ۀتسد راهچ ره رد اهزلف )آ

.تسا اهزلف یکیزیف ياهراتفر هلمج زا يریذپلکش و شیاسکا دادعا عونت ،یکیرتکلا ییاناسر ،لاج نتشاد )ب

اجهباج هنادازآ ،دنراد دعب هس رد یمظنمان شیارآ هک ،اهنویتاک نایم ياضف رد متا رد دوجوم ياهنورتکلا نیرتتسس ،ینورتکلا يایرد لدم رد )پ

.دنوشیم

.تسناد متا هب قلعتم ار اهنآ ناوتیمن و دنتسه یتیفرظ ياهنورتکلا عقاو رد ینورتکلا يایرد ياهنورتکلا ،ینورتکلا يایرد لدم رد )ت

spdf

1234

طسوتم

؟تسا تسرد اهزلف ةرابرد ریز بلاطم زا دروم دنچ .299

.درک هیجوت ینورتکلا يایرد لدم اب ناوتیم ار اهنآ يراوخشکچ و شیاسکا ددع عونت ،يریذپشنکاو 

.دنراد ياج  و  ، ، ۀتسد راهچ ره رد و دنهدیم لیکشت ار ياهرود لودج ياهرصنع هدمع شخب اهزلف 

.دراد دوجو ینورتکلا يایرد اهنآ نایم ياضف رد هک تسا دعب هس رد اهنویتاک زا یمظنم شیارآ اهزلف راتخاس 

.دشابیم راوخشکچ ،ینوی ياهبیکرت رولب ۀکبش دننامه ینورتکلا يایرد نتشاد لیلد هب اهزلف رولب ۀکبش 

∙

∙spdf

∙

∙

1234
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ناسآ

يایرد لدم و هتشاد ياج .................. ۀتسد ..................  رد هک ییاهرصنع ؛دنهدیم لیکشت ار ياهرود لودج ياهرصنع ةدمع شخب ،اهزلف .300

.تسا هدش هئارا اهنآ ..................  ياهراتفر یخرب هیجوت يارب ینورتکلا

یکیزیف -  و  - هسییایمیش -  و  - هسیکیزیف -  و  - راهچییایمیش -  و  - راهچ d, p, sfd, p, sfd, sfd, pf

طسوتم ؟تسا تاکیلیسمیدس کمن رد نوینآ هب نویتاک رامش تبسن ربارب دنچ ) ( میسلک زلف يرولب ۀکبش رد نویتاک هب نورتکلا رامش تبسن .301 Ca20

0٫51٫512

+++

+++

+++

---

- -
-
---

A B طسوتم ؟تسا تسرد بلطم مادک ،ور هبور لکش هب هجوت اب .302

.دشاب یم اه زلف یکیزیف ياه راتفر ۀمه هیجوت هب رداق و تسا فورعم ینورتکلا يایرد لدم هب

.دنتسه نیعم متا کی هب قلعتم مادک ره ،دنشاب یم  شخب هب قلعتم هک تیفرظ ۀیلا ياه نورتکلا

.دوش یم مه زلف یکیرتکلا ییاناسر ثعاب ،دوش یم زلف رولب ۀکبش رد اه نویتاک نامدیچ ظفح ثعاب هک یلماع

.تسا دعب هس رد  زا یمظنمان شیارآ اه زلف راتخاس

A

B

يرولب ياهدماج عاونا ۀسیاقم

طسوتم ؟داد رارق ناوتیم ار ریز ياهلکش مادک بیترتهب  و  ، ، ياج هب ،ریز رادومن رد .303

)پ( ـ )ب( ـ )آ( ـ )ت(

)آ( ـ )پ( ـ )ب( ـ )ت(

)ت( ـ )آ( ـ )ب( ـ )پ(

)آ( ـ )ب( ـ )پ( ـ )ت(

ABCD

ییابیز دامن ،گنر

طسوتم .دنکیم بذج ار  ..................  ،لصاح لولحم .مینکیم هفاضا  گنریب ةدام اب ار دیسکا  نهآ ۀنادگنر يرادقم .304

زمرق گنر ،هدش هفاضا هدود نآ هب هک یمسج دننامهجوم لوط نیرتمک اب یئرم جاوما طقف

رتمونان  زا رتشیب جوم لوط اب یسیطانغمورتکلا جاوما اهنت میداناو کمن زا یلولحم گنر هب طوبرم جوم لوط دناوتیم

(III)A

(V )500

a b c d

یور زلف درگ

گنر درز لولحم گنر یبآ لولحم گنر زبس لولحم گنر شفنب لولحم

تخس

.دیآیم تسدهب شفنب و زبس ،یبآ گنر اب ییاهلولحم بیترتهب و مینکیم هفاضا يور زلف درگ ،میداناو زلف زا یکمن لولحم هب ریز لکش قباطم .305

؟تسا تسرد هنیزگ مادک ،نآ هب هجوتاب

.دراد دوجو  اب نورتکلا  ،)( لولحم میداناو ياهنوی رد

.دنوش لیدبت )( لولحم رد میداناو ياهنوی هب دنناوتیم نورتکلا  نتفرگ اب )( لولحم رد ،میداناو ياهنوی

.دراد دوجو  و  تاصخشم اب نورتکلا  ،)( لولحم رد

.دباییم شهاک هدنسکا ياههنوگ شیاسکا ددع و هدشجراخ نورتکلا ،هدنهاک ۀنوگ  ۀیلاریز زا ،شنکاو ماجنا اب

d9n = 3

c2a

d2n = 4l = 0

4s
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تخس

شنکاو ةدشنهنزاوم ۀلداعم قبط ات میهد امرگ بیکرت نیا زا مرگ  هب رگا .میراد رایتخا رد ار ياهرود لودج مود هورگ يزلف تانبرک زا ياهنومن .306

ةدروارف لماک شنکاو يارب .دوشیم دازآ  طیارش رد دیسکا يد نبرک زاگ رتیل  رادقم ،دوش هیزجت 

؟تسا زاین  اب دیسا کیرلکوردیه رتیلیلیم دنچ ،بیکرت نیا زا مرگ  هیزجت زا لصاح دماج

).تسا بآ و  زلف دیرلک کمن ،شنکاو ةدروارف( 

2

MC (s) → MO(s) + C (g)O3 O20٫448STP

5pH = 1

(C = 12, O = 16 : g ⋅ mo )l−1M

10٫51000500

طسوتم

307. 

هب هجوت اب .دیآیم تسدهب شفنب و زبس ،یبآ گنر اب ییاهلولحم بیترتهب و مینکیم هفاضا يور زلف درگ ،میداناو زلف زا یکمن لولحم هب ریز لکش قباطم

؟تسا تسرد هنیزگ مادک ،نآ

a

یور زلف درگ

گنر درز لولحم

b

گنر یبآ لولحم

c

گنر زبس لولحم

d

گنر شفنب لولحم

.دراد دوجو  اب نورتکلا  ، )( لولحم میداناو ياهنوی رد

.دنوش لیدبت )( لولحم رد میداناو ياهنوی هب دنناوتیم نورتکلا  نتفرگ اب )( لولحم رد میداناو ياهنوی

.دراد دوجو  و  تاصخشم اب نورتکلا  ، )( لولحم رد

.دباییم شهاک هدنسکا ياههنوگ شیاسکا ددع و هدشجراخ نورتکلا ،هدنهاک ۀنوگ  ۀیلاریز زا ،شنکاو ماجنا اب

d9n = 3

c2a

d2n = 4l = 0

4s

طسوتم

؟تسا حیحص ریز دراوم زا دادعت هچ .308

.تسا هدرک باتزاب ای هداد روبع ار یبآ گنر هب طوبرم ياهجوم لوط عقاو رد ،مینیبیم یبآ گنر هب ام هک ياهدام -

.دنتسه یندعم ياههنادگنر ءزج هس ره هدود و  ،  -

.دننکیم داجیا حطس يور یکزان ۀیلا هک دنتسه دییولک یعون ،دنوشیم هدافتسا حطس ششوپ يارب هک ییاهگنر -

.دباییم شهاک هراومه اهلولحم گنر هب طوبرم جوم لوط ،نآ فلتخم ياهکمن لولحم رد میداناو شیاسکا ددع شهاک اب -

TiO2Fe2O3

1234

طسوتم ؟تسا تسرد ،)( میناتیت و )( میداناو رصنع ود ةرابرد ریز بلاطمزا دروم دنچ .309

.دراد ياج مراهچ هورگ رد میناتیت و مراهچ ةرود رد رصنع ود ره )آ

.دراد ار هدنهاک شقن يور زلف ،میداناو کمن لولحم و يور زلف نیب شنکاو رد )ب

.تسا  نوی يواح لولحم طسوت هدشباتزاب ياهجوم لوط زا رتهاتوک ، نوی يواح لولحم طسوت هدشباتزاب ياهجوم لوط )پ

.دراد دربراک دیفس گنر و یندعم ۀنادگنر ناونعهب میناتیت دیسکا )ت

.تسا نآ يلااب بوذ ۀطقن و شیاس ربارب رد یلاع تمواقم یگژیو ساسا رب ،تج روتوم تخاس رد میناتیت ندرب راک هب )ث

V23Ti22

V 3+V 2+

4321

تخس

؟تسا هدمآ هنیزگ مادک رد بیترت هب ریز شسرپ هس ره تسرد خساپ .310

گنر ،دشاب نیمآ لیتم رد نبرک متا شیاسکا ددع اب ربارب )( میداناو زا یکمن لولحم اب يور زلف شنکاو رد میداناو نوی شیاسکا ددع رییغت رگا )آ

؟دوشیم تروص هچ هب میداناو کمن لولحم

؟دراد يدنویپان نورتکلا تفج دنچ لوکلوم نیا سیوول راتخاس رد یبآ گنر اب یمتا ، یکیتاتسورتکلا لیسناتپ ۀشقن رد )ب

؟دراد نبرک پورتولآ مادک دننامه يراتخاس صلاخ میسیلیس )پ

هشیش شرب رازبا و اههتم تخاس رد هتفر راکهب پورتولآ -  - شفنباهمتا يدعب هس شنیچ اب یپورتولآ -  - زبس

بعکم رتمیتناس رب مرگ  یلاگچ اب یپورتولآ -  - زبسنبرک رترادیاپ پورتولآ -  - شفنب

V

PCl3

33

113٫51
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طسوتم

؟تسا تسرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ .311

.دنکیم داجیا هایس گنر هک تسا یلآ ۀنادگنر و تسا نبرک رصنع زا یلکشرگد ،هدود )آ

.دنکیم بذج ار زبس و یبآ ياهرون هک تسا یندعم ۀنادگنر ،دیسکا  نهآ )ب

.دوشیم لیدبت  میداناو نوی هب شهاک ــ شیاسکا شنکاو ۀلحرم هس یط نوی نیا ، میداناو نوی اب يور زلف شنکاو رد )پ

.تسا نآ يلااب رایسب بوذ ۀطقن ،تج روتوم رد میناتیت زا هدافتسا لیلد نیرتمهم )ت

(III)

(V )(III)

1234

طسوتم ؟تسا تسردان ،ریز بلاطم زا دروم دنچ .312

.دننکیم داجیا ار هایس و زمرق ،دیفس ياهگنر بیترتهب هک دنتسه یندعم ياههنادگنر هلمج زا هدود و  و  )آ

.دنوشیم هدید نوگانوگ ياهگنر هب هطساو ياهزلف ۀمه ياهبیکرت لولحم )ب

.تسا هدش بذج جوم لوط نامه هب طوبرم گنر نیا و دوشیم هدید یگنر ،دنک بذج دوخ هب ار یئرم رون زا ياهژیو جوم لوط یمسج رگا )پ

.دنتسه دیئولک یعون ،دنوشیم هدافتسا حطس ششوپ يارب هک ییاهگنر )ت

TiO2Fe2O3

1234

طسوتم ..................  زجهب ،دنتسه تسرد ریز ياهترابع ۀمه .313

.دنکیم بذج ار سیطانغمورتکلا فیط یئرم ۀیحان جاوما ۀمه هک تسا  ،دیفس گنر یندعم ۀنادگنر

.تسا هداد لیکشت زلف ار زمرق گنر یندعم ۀنادگنر یمرج دصرد 

.تسا ییایمیش داوم و تبوطر ،نژیسکا ربارب رد یگدروخ زا يریگولج ،یششوپ ياهگنر رگید دربراک

.تسا  میداناو کمن لولحم زا رتمک  میداناو کمن لولحم زا هدشباتزاب رون يژرنا

(Fe = 56 , Ti = 48 , O = 16 : mo )l−1

TiO2

70

(V )(II)

طسوتم

تسد هب شفنب و زبس ،یبآ گنر اب ییاهلولحم بیترتهب و مینکیم هفاضا يور زلف درگ ،)( میداناو زلف زا یکمن لولحم هب ریز لکش قباطم .314

؟تسا تسرد هنیزگ مادک نآ هب هجوت اب ،دیآیم

.دراد دوجو  و  تاصخشم اب نورتکلا  ،)( لولحم رد دوجوم نویتاک ینورتکلا شیارآ رد

.دراد دوجو  تاصخشم اب نورتکلا  ،) (لولحم میداناو ياهنوی رد

.دنوش لیدبت  لولحم رد میداناو ياهنوی هب دنناوتیم نورتکلا  نتفرگ اب میداناو ياهنوی  لولحم رد

.دوشیم هدنسکا رصنع شیاسکا ددع ندش مک ثعاب و هدش جراخ نورتکلا ،هدنهاک ۀنوگ  ۀیلاریز زا ،شنکاو ماجنا اب

V23

d2n = 4l = 0

c8n = 3

(b)2a

4s

طسوتم : میداناو کمن لولحم اب يور زلف شنکاو رد .315

.دنکیم رییغت زبس هب درز زا لولحم گنر ،تسخن ۀلحرم رد.تسا هدنسکا يور زلف و هدنهاک  میداناو

.تسا  ،دروآیم تسدهب میداناو هک یشیاسکا ددع نیرتمک.تسا  تروصهب  ینورتکلا شیارآ

(V )

(V )

23V 3+[Ar]4s2+2

طسوتم ؟تسا تسرد ریز ياهترابع زا دادعت هچ ،دراد رارق ياهرود لودج  هورگ و مراهچ بوانت رد هک  رصنع دروم رد .316

.تسا  نآ یمتا ددع )آ

.دراد دربراک  اهگر يارب تنتسا رد هک دنکیم داجیا دنمشوه يژایلآ ،مورک اب )ب

.تسا رتشیب دلاوف زا نآ یلاگچ و بوذ ۀطقن )پ

.دوشیم هدافتسا امیپسونایقا ياهیتشک ۀناورپ تخاس رد ،ایرد بآ رد دوجوم ياههرذ اب زیچان شنکاو لیلدهب )ت

.دراد نورتکلا  زلف نیا ،دوخ ۀیلاریز نیرتینوریب رد )ث

X4

24

2

1234
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تخس

317. 

گنر ریز لودج هب هجوت اب .تسا هدش هفاضا دصرد  صولخ اب يور زلف مرگیلیم  ، میداناو کمن رلاوم  لولحم رتیلیلیم  هب

).دنهدیمن شنکاو میداناو کمن اب اهیصلاخان(  ؟تسا مادک لولحم ییاهن

میداناو شیاسکا ددع

شفنبزبسیبآدرزلولحم گنر

زبسدرزیبآشفنب

5000٫002(V )81٫2580

(Zn = 65g٫ mo )l−1

(V )(IV )(III)(II)

تخس

شفنب لولحم گنر ،نورتکلا  ۀلدابم و هیناث  زا سپ .میهدیم شنکاو  میداناو کمن زا یلولحم اب ار يور زلف يرادقم .318

 ؟تسا هقیقد رب لوم دنچ شنکاو نیا رد يور زلف فرصم طسوتم تعرس .دوشیم

(V )909٫03 × 10
22

0٫030٫060٫050٫04

طسوتم  ؟تسا تسردان میداناو کمن زا یلولحم اب يور زلف شنکاو ةرابرد بلطم مادک .319

.تسا  و  یموتناوک دادعا اب نورتکلا ود ياراد ،زبس گنرهب میداناو زا یکمن لولحم رد دوجوم نویتاک

.دشاب هدنهاک دناوتیم طقف نیاربانب ؛دبای شهاک و دنک تفایرد نورتکلا دناوتیم طقف و تسا دوخ شیاسکا ددع نیرتلااب ياراد ،درز گنرهب نآ زا یلولحم رد میداناو

.تسا گنرشفنب نآ يواح لولحم ،دشاب هدش متخ  هب میداناو زا ینویتاک ینورتکلا شیارآ رگا

.تسا اهنآ رد میداناو شیاسکا ددع توافت لیلدهب ،میداناو ياهکمن لولحم توافتم گنر تلع

V )(23

n = 3l = 2

3d3

طسوتم

؟تسا تسرد ریز ياهترابع زا دادعت هچ .320

.دنکیم باتزاب ار یئرم ياهجوم لوط ۀمه دیسکا  میناتیت )آ

.دنوشیم هدیمان یئرم جاوما ،تسا رتموکیپ  ات  نیب اهنآ جوم لوط هک سیطانغمورتکلا ياهوترپ )ب

.دراد دربراک زین یشاقن رد و تسا گنرزمرق ، ۀنادگنر )پ

.دنیبیم نآ زا هدشبذج ياهجوم لوط اب ار یگنر داوم ام مشچ )ت

(II)

400700

Fe2O3

1234

طسوتم ؟تسا تسردان ریز ياهترابع زا دروم دنچ .321

.دنتسه اهزلف یکیزیف ياهراتفر هلمج زا شیاسکا دادعا عونت و يراوخشکچ ،ییامرگ و یکیرتکلا ییاناسر ،لاج نتشاد )آ

.دنک باتزاب ار یئرم رون ياهجوم لوط ۀمه دناوتیم ، یندعم ۀنادگنر گنرهب یمسج فلاخرب هدود گنرهب یمسج )ب

.دوشیم ییایمیش داوم و تبوطر ،نژیسکا ربارب رد یگدروخ عنام ،ییابیز رب نوزفا ،كزان ياهیلا داجیا اب هک دنتسه لولحم یعون یششوپ ياهگنر )پ

.دنراد رارق ياهرود لودج  ،  ،  ،  ۀتسد راهچ رد و دنهدیم لیکشت ار هدشهتخانش ياهرصنع ةدمع شخب اهزلف )ت

رفص

Fe2O3

spdf

123

طسوتم

؟تسا تسرد ریز بلاطم زا دادعت هچ .322

.دننکیم داجیا زمرق و دیفس گنر بیترتهب هک دنتسه یندعم ياههنادگنر هلمج زا  و  )آ

.دوشیم هدید هایس گنر هب ،دنک بذج ار یئرم ياهجوم لوط ۀمه ،هدام هنومن کی رگا )ب

.تسا رتشیب ،یگدروخ ربارب رد نآ تمواقم و دهدیم شنکاو يرتمک رادقم هب ایرد بآ رد دوجوم ياههرذ اب ،دلاوف هب تبسن مویناتیت )پ

.تسا فورعم دنمشوه ژایلآ هب هک تسا مراهچ ةرود رصنع نیمهد و نیمراهچ زا يژایلآ لونیتین )ت

TiO2Fe2O3

1234
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تخس

a

درز لولحم

گنر

b

یبآ لولحم

گنر

c

زبس لولحم

گنر

d

شفنب لولحم

گنر

هب هجوت اب .دوشیم لصاح شفنب و زبس ،یبآ گنرهب ییاهلولحم بیترتهب و مینکیم هفاضا يور درگ ،میداناو زلف زا یکمن لولحم هب ریز لکش قباطم .323

؟تسا تسردان هنیزگ مادک ،بلطم نیا

.دراد دوجو  اب نورتکلا ،  لولحم میداناو ياهنوی رد

.دنوش لیدبت  لولحم رد میداناو ياهنوی هب دنناوتیم نورتکلا کی نتفرگ اب  لولحم رد ،میداناو ياهنوی

.تسا )( نهآ متا رد  اب اهنورتکلا دادعت فصن ، لولحم میداناو ياهنوی رد  اب نورتکلا دادعت

.درک هیهت میداناو زلف ناوتیمن ، لولحم هب يور درگ ندرک هفاضا اب

c12l = 1

b(a)

l = 2dl = 2Fe26

d

طسوتم

؟تسا تسرد ریز ياهترابع زا دادعت هچ .324

.درک هدافتسا میناتیت زا دلاوف ياجهب ناوتیم ،میاهنگوگ ةزوم دننامه راگدنام و ابیز ياهانب تخاس و امیپسونایقا ياهیتشک ۀندب ،تج روتوم تخاس رد )آ

.تسا  ربارب )لونیتین( دنمشوه ژایلآ ةدنزاس ياهزلف ینورتکلا شیارآ رد  و  اب اهنورتکلا رامش عومجم )ب

.دشاب هتشاد هدنهاک شقن دناوتیم طقف شهاک ــ شیاسکا ياهشنکاو رد تکرش ماگنه ،تسا درز گنر هب هک میداناو زا یلولحم )پ

.تسا هدرک باتزاب ار اهجوم لوط ریاس و بذج ار یبآ ياهجوم لوط هک تسا ینعم نیدب ،دوش هدید یبآ گنر هب یمسج رگا )ت

n = 3l = 210

1234

طسوتم

؟تسا تسرد ریز بلاطم زا دروم دنچ .325

.دنیبیم ار اهنآ ام مشچ و تسا رتمونان  ات  ةرتسگ رد یسیطانغمورتکلا ياهوترپ جوملوط )آ

.دننکیم باتزاب ای دنهدیم روبع ار نآ ةدنامیقاب و بذج ار هدشهدیبات دیفس رون زا یشخب یگنر داوم )ب

.دنشابیم شفنب و زبس گنر هب بیترت هب  و  کمن زا ییاهلولحم )پ

.دوشیم گنریبآ ادتبا رد یفاک يور درگ ندوزفا اب و هدوب درز گنر هب دشابیم  ياهنوی يوتحم هک یلولحم )ت

400700

(aq)V 2+(aq)V 3+

V (aq)O−
3

4321

ناسآ .................. یمود و .................. یلوا هک دنتسه یندعم ياههنادندگنر هلمج زا دیسکا )( نهآ و  .326

.دنکیم بذج ار یئرم جوم لوط ۀمه - دنکیم باتزاب ار دوشیم هدید هک یگنر هب طوبرم ياهجوم لوط

.دنکیم باتزاب ار زمرق ءزج هب طوبرم ياهجوم لوط - دنکیم باتزاب ار یئرم ياهجوم لوط ۀمه

.دنکیم بذج دوشیم هدید هک ار یگنر هب طوبرم ياهجوم لوط - دنکیم بذج ار یئرم ياهجوم لوط ۀمه

.دنک یم باتزاب ار زمرق گنر هب طوبرم ياهجوم لوط - دنکیم باتزاب ار یئرم ياهجوم لوط ۀمه

TiO2III

تخس

؟دنا تسرد ،ریز بلاطم زا دروم مادک .327

.دشاب یم 7 ربارب نوی نیمه شیاسکا ددع اب ،تسا گنر زبس نآ لولحم هک میداناو زا ینوی ۀیلا ریز نیرخآ ياه نورتکلا  عومجم فلاتخا )آ

.تسا مویناتیت زلف ندوب کبس و لاگچ مک ،امیپ سونایقا یتشک ۀناورپ تخاس رد دلاوف ياج هب میناتیت زا هدافتسا یلصا تیزم )ب

.دنک یم باتزاب ار زمرق ۀیحان ياه جوم لوط طقف دیسکا )( نهآ و یئرم ياه جوم لوط ۀمه دیسکا )( مویناتیت ۀنومن )پ

.دننکیم هدافتسا ،تسا  و  زا يژایلآ هک دنمشوه ژایلآ هب فورعم ،لونیتین زا اه گر ةژیو تنتسا تخاس يارب )ت

پ ،آت ،پ ،آت ،آت ،پ

(n + l)

IVIII

TiNa

a b c d

لولحم

گنر شفنب

لولحم  

گنر زبس  

لولحم

گنر یبآ

لولحم  

گنر درز

یور زلف درگ تخس  هب و مینک یم هفاضا يور زلف درگ ،میداناو زلف زا یکمن لولحم هب ریز لکش قباطم  .328

هنیزگ مادک نآ هب هجوت اب .دیآ یم تسد هب شفنب و زبس ،یبآ گنر اب ییاه لولحم بیترت

؟تسا حیحص

.دراد دوجو  تاصخشم اب نورتکلا  )( لولحم میداناو ياه نوی رد

.دنوش لیدبت  لولحم رد میداناو ياه نوی هب دنناوت یم نورتکلا  نتفرگ اب )( لولحم رد میداناو ياه نوی

.دراد دوجو  و  تاصخشم اب نورتکلا  )( لولحم رد

.دوش یم هدنسکا رصنع شیاسکا ددع ندش مک ثعاب و هدش جراخ نورتکلا ةدنهاک ۀنوگ  ۀیلا ریز زا ،شنکاو ماجنا اب

d9n = 3

c2a

d2n = 4l = 0

4s
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؟تسا تسرد ریز ياهترابع زا دادعت هچ .329

.دنکیم لمع هدنسکا ناونعهب )( میداناو کمن و هدنهاک ناونعهب يور ،)(میداناو کمن گنردرز لولحم اب يور زلف شنکاو رد 

.تسا  اب نورتکلا دادعت ربارب ود ،میداناو گنرزبس لولحم رد دوجوم نویتاک رد  یموتناوک ددع اب نورتکلا دادعت 

رد  یموتناوک ددع اب اهنورتکلا دادعت زا رتمک ،میداناو کمن گنرشفنب لولحم رد دوجوم نویتاک رد  یموتناوک ددع اب نورتکلا دادعت 

.تسا میداناو کمن گنر زبس لولحم

.دنکیم لمع هدنهاک ناونعهب گنرشفنب لولحم رد میداناو نوی ،گنریبآ لولحم هب میداناو گنرشفنب لولحم لیدبت رد 

∙VV

∙l = 1l = 0

∙l = 1l = 1

∙

4123

تخس

؟تسا تسرد ریز بلاطم زا دروم دنچ .330

.تسا گنرشفنب ،دریگیم هدافتسا دروم گنر هدننکقیقر ناونعهب هک ياهدام رد نآ لولحم دننامه دی راخب )آ

.تسا روشنم زا روبع رد فارحنا نیرتمک ياراد هک دنکیم باتزاب ار یسیطانغمورتکلا جاوما زا یشخب مرب عیام )ب

.تسا گنر زبس ،خیدض لولحم دننامه )( میداناو کمن لولحم )پ

.دراد شقن ،میتیل تابیکرت ۀلعش گنر اب گنرمه یتاغیلبت ياهولبات تخاس رد نوئن پملا )ت

III

1234

طسوتم

ود نیا اب طابترا رد ریز بلاطم زا کیمادک ،تسا زبس و درز بیترتهب اهنآ لولحم گنر هک دشاب میداناو زا ییاهکمن لماش  و  ياهلولحم رگا .331

)( ؟تسا هدش هئارا یتسردهب لولحم

 .تسا نآ رد  اب اهنورتکلا دادعت ربارب ود  لولحم نویتاک رد  اب اهنورتکلا دادعت

.تسا  لولحم زا یباتزاب رون جوم لوط زا رتشیب  لولحم زا هدشباتزاب رون جوم لوط

.درک هیهت ار  لولحم ناوتیم ،یفاک رادقم هب  لولحم هب يور زلف ندرک هفاضا اب

.دشاب هتشاد هدنهاک شقن مه و هدنسکا شقن مه دناوتیم ،شهاک و شیاسکا ياهشنکاو رد  لولحم کمن هب طوبرم نویتاک

AB

V23
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BA

B

طسوتم ؟تسا تسرد هنیزگ مادک .332

.تسا مسج نآ طسوت هدش بذج ياه جوم لوط ،صخشم گنر اب ماسجا ندش هدید تلع

.دوش یم باتزاب مسج نآ زا زمرق گنر ،مینک هفاضا مسج کی هب ار دیسکا )( نهآ ۀناد گنر رگا

.دنک یم باتزاب ار یئرم ياه جوم لوط ۀمه 

.دننک یم باتزاب طقف ار نآ ةدنام یقاب و بذج ار هدش هدیبات دیفس رون زا یشخب یگنر داوم

II

TiO2

طسوتم ؟دنا تسردان ریز بلاطم زا دروم دنچ .333

.دوش یم هدید هایس گنر هب ،دنک باتزاب ار یئرم ياه جوم لوط ۀمه هک هدام کی زا يا هنومن -

.دنهد یم لیکشت ار رقتسم ریغ ياه نورتکلا زا ییایرد هک تسا اه نآ یلخاد ياه هیلا ياه نورتکلا هب طوبرم تازلف یکیزیف ياهراتفر -

.دنک یم باتزاب ار یئرم ياه جوم لوط مامت  هناد گنر -

.تسا یسنلااووک داوم زا رتشیب مه نآ و یلوکلوم داوم زا رتشیب ،ینوی داوم رامش و عونت -

دروم دروم دروم دروم 

TiO2

4321

طسوتم )( ؟تسا تسردان )( میداناو کمن زا یلولحم اب يور زلف شنکاو ةرابرد بلطم مادک .334

.دشابیم درز نآ لولحم گنر و هتشاد هدنسکا شقن )( میداناو کمن

.دشابیم شفنب و یبآ ،زبس بیترت هب )( میداناو و )( میداناو ،)( میداناو ياهلولحم گنر

.دشابیم  تروصهب ،تسا زبس گنر هب هک میداناو کمن زا یلولحم رد دوجوم نویتاک ینورتکلا شیارآ

.دشابیم  ۀصخشم اب نورتکلا  اب ینویتاک ياراد ،دشابیم شفنب گنر هب هک میداناو زا یکمن لولحم
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طسوتم ؟تسا تسردان ریز ياه ترابع زا دروم دنچ .335

.دوش یم هدید فلتخم ياه گنر هب میداناو دننام ؛هطساو ياهزلف ۀمه بیکرت لولحم -

.دنک یم بذج ار یئرم رون ياه جوم لوط ۀمه هک تسا یندعم ياه هنادگنر هلمج زا هدود -

.دنتسه مواقم نژیسکا و تبوطر ذوفن ربارب رد و هدش بوسحم دییولک یعون یششوپ ياه گنر -

.تسا هباشم  و  ، ۀتسد تازلف رد بوذ ۀطقن و ییامرگ ییاناسر ،یتخس دننام ییاه یگژیو -

دروم دروم دروم دروم 

spd

1234

طسوتم

؟تسا تسرد ریز بلاطم زا دادعت هچ .336

.دننکیم داجیا زمرق و دیفس گنر بیترتهب هک دنتسه یندعم ياههنادگنر هلمج زا  و  )آ

.دوشیم هدید دیفس گنرهب ،دنک باتزاب ار یئرم ياهجوملوط ۀمه ،هدام هنومن کی رگا )ب

.دبای شیازفا هجرد  ای  ، دناوت یم نآ ياهکمن رد میداناو شیاسکا دادعا ،)( میداناو کمن لولحم رب يور زلف نداد رثا اب )پ

.تسا نآ رتمک یلاگچ و رتلااب بوذ ۀطقن ،تج روتوم يازجا نتخاس رد  دلاوف هب تبسن میناتیت ياهتیزم زا )ت

.دراد دربراک اهگر يارب تنتسا تخاس رد هک تسا مراهچ ةرود رصنع نیمهد و نیمراهچ زا يژایلآ لونیتین )ت

دروم دروم دروم دروم 

TiO2Fe2O3

V123

1234

نآ صاوخ و میناتیت

طسوتم ؟دناهدش نایب تسردان ریز دراوم زا دروم دنچ .337

 :سم جارختسا شنکاو )فلا

 :گنسلاغز ییاراک دوبهب ياههار زا یکی )ب

 :میناتیت ۀیهت شنکاو )پ

 :میسیلیس ۀیهت شنکاو )ت

رفص

2C S(s) + 3 (g) → 4Cu(s) + 2S (g)u2 O2 O3

S (g) + CaO(s) → CaS (s)O2 O2

TiC + 2Mg Ti + 2MgCl4 −→
Δ

l2

Si (s) + 2C(s) Si(l) + 2CO(g)O2 −→
Δ

321

طسوتم ؟تسا تسردان ریز دراوم زا دروم دنچ .338

.دنوشیم اجهباج هنادازآ هک تساهنآ نویتاک زا یمظنم شیارآ اهزلف راتخاس ،ینورتکلا يایرد لدم ساسارب )آ

کمن ياهلولحم ریاس زا هدش هدهاشم ياهگنر هب طوبرم ياه جوم لوط نیب ار جوم لوط نیرتمک هک دوش یم هدید یگنر هب )( میداناو کمن لولحم )ب

.دراد میداناو

.دراد يرتمک یلاگچ و بوذ ۀطقن نوچ ،تسا تج روتوم تخاس يارب يرتبسانم زلف ،دلاوف هب تبسن میناتیت )پ

.تسا  و  لماش هک دوشیم هدافتسا لونیتین مان هب دنمشوه يژایلآ زا کنیع باق و اهگر يارب تنتسا تخاس رد هزورما )ت
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1234

طسوتم ؟تسا تسردان ریز دراوم زا دروم دنچ .339

.دنوش یم اجهباج هنادازآ هک تساهنآ نویتاک زا یمظنم شیارآ اهزلف راتخاس ،ینورتکلا يایرد لدم ساسارب )فلا

کمن ياهلولحم ریاس زا هدشهدهاشم ياهگنر هب طوبرم ياهجوم لوط نیب ار جوم لوط نیرتمک هک دوشیم هدید یگنر هب )( میداناو کمن لولحم )ب

.دراد میداناو

.دراد يرتمک یلاگچ و بوذ ۀطقن نوچ ،تسا تج روتوم تخاس يارب يرتبسانم زلف ،دلاوف هب تبسن میناتیت )پ

.تسا  و  لماش هک دوشیم هدافتسا لونیتین مان هب دنمشوه يژایلآ زا کنیع باق و اهگر يارب تنتسا تخاس رد هزورما )ت
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طسوتم ؟تسا تسرد ریز بلاطم زا دروم مادک .340

.دوریم راکهب اهگر يارب تنتسا تخاس رد هک تسا مورک و مویناتیت زا يژایلآ لونیتین

.تسا میناتیت زا رتگرزب دلاوف بوذ ۀطقن هکیلاحرد ؛هدوب رتشیب دلاوف زا میناتیت یلاگچ

.دباییم شیاسکا و هدوب هدنهاک يور ،يور زلف اب گنردرز )( میداناو کمن لولحم شنکاو رد

.دننکیم داجیا هایس و دیفس ،زمرق ياهگنر بیترتهب هک دنتسه یندعم ياههنادگنر هلمج زا هدود و  و 

V

TiO2Fe2O3

طسوتم ؟تسا تسرد هدشهداد ياهترابع زا دادعت هچ ،)  ( میناتیت و )  ( میداناو دروم رد .341

.دراد ياج یبوانت لودج مراهچ ةرود رد رصنع ود ره )آ

.دراد ار هدنهاک شقن يور زلف ،شهاک-شیاسکا شنکاو ماجنا و  ياهنوی يواح یکمن لولحم هب يور زلف درگ ندوزفا اب )ب

 .تسا  نوی يواح لولحم طسوت هدشباتزاب ياهجوم لوط زا رتهاتوک  نوی يواح لولحم طسوت هدشباتزاب ياهجوم لوط )پ

.دراد دربراک دیفس گنر و یندعم ۀنادگنر ناونعهب میناتیت دیسکا )ت

.تسا نآ يلااب بوذ ۀطقن ساسا رب ،تج روتوم تخاس رد میناتیت ندربراک هب )ث

21

V23Ti22

V O−
3

V 3+Cu2+

43

طسوتم

A
B M Z C X D

E
F O L
G

).دنتسه یضرف هدش هداد ناشن ياهدامن( ؟تسا تسردان هنیزگ مادک ،تسا رصانع یبوانت لودج زا یشخب هک ریز لودج هب هجوت اب .342

.دشابیم  و  رصنع ود زا يژایلآ لونیتین و تسا  بیکرت زا رتشیب  بیکرت رد عیام ییامد ةرتسگ

.دراد  و  رصنع ود شنکاو زا لصاح بیکرت هب تبسن يرتشیب هکبش یشاپورف یپلاتنآ ، و  رصنع ود شنکاو زا لصاح بیکرت

.تسا  رصنع زا رتشیب شیاهبیکرت رد  رصنع شیاسکا ددع عونت ،يریذپشنکاو نازیم فلاخرب

.دراد يراوخشکچ و يریذپلکش تیصاخ دیسکا مینیمولآ و 

GA2OL2MX

BFAG

CA

D

طسوتم ؟تسا هدش نایب تسردان میناتیت ةرابرد هنیزگ مادک .343

.تسا  ربارب ۀیلاریز نیرخآ ياهنورتکلا یعرف و یلصا یموتناوک دادعا عومجم ، نویتاک رد

.دزاسیم لونیتین مان هب يژایلآ یبوانت لودج مراهچ ةرود  ۀتسد زا يزلف يرصنع اب

.دشاب راظتنا زا رتارف يزلف هدش ببس نآ بسانم ماکحتسا و يراگدنام

.دورب راک هب تج روتوم تخاس رد ات تسا هدش ببس نآ مک یلاگچ و لااب ییامرگ تمواقم

Ti)(22

Ti2+10

s

طسوتم

؟تسا تسرد ریز ياهترابع زا دروم دنچ .344

.تسا دلاوف هب تبسن زلف نیا یلاگچ ندوب رتمک ،تج ياهروتوم رد دلاوف ياج هب میناتیت زا هدافتسا لیلد نیرتمهم )آ

ربارب  اب اهنورتکلا دادعت هب  اب اهنورتکلا دادعت تبسن نآ متا رد هک دوشیم هدافتسا ياهطساو زلف زا میناتیت رب هولاع ،لونیتین ژایلآ رد )ب

.تسا 

.دراد دربراک دیفس گنر و یندعم ۀنادگنر ناونع هب دیسکا )( میناتیت )پ

.تسا زیچان ایرد بآ رد دوجوم ياههرذ اب نآ شنکاو نازیم و تسا رتشیب دلاوف زا یگدروخ ربارب رد میناتیت تمواقم )ت

l = 1l = 2

1٫5

IV

1234

طسوتم

؟تسا تسرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ .345

.تسا فورعم دنمشوه ژایلآ هب هک تسا لکین و میناتیت زا يژایلآ لونیتین )آ

.دوشیم هدافتسا هخرچود ۀندب تخاس رد میناتیت زا ،لااب ماکحتسا نتشاد و مک یلاگچ لیلد هب )ب

.تسا یبوانت لودج مراهچ ةرود ۀطساو ياهزلف وزج ،میداناو دننامه میناتیت )پ

.تسا  اب ربارب ،دنکیم داجیا دیفس گنر هک نآ زا يدیسکا رد میناتیت شیاسکا ددع )ت +4
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ناسآ ؟تسا تسرد هنیزگ مادک رد هدشنایب ترابع .346

.تسا میناتیت زلف سنج زا یسندوترا رد يزلف ةزاس

.تسا هدش هتخاس میناتیت زلف زا میاهنگوگ ةزوم ینوریب ششوپ ،لااب یلاگچ تلع هب

.دوشیم هدافتسا تج روتوم تخاس رد نآ زا ،میناتیت مک یلاگچ و لااب بوذ ۀطقن تلعهب

.تسا فورعم دنمشوه ژایلآ هب هک هدوب میداناو و میناتیت زا يژایلآ لونیتین

ناسآ ..................زجهب ،دناتسرد ریز ياهترابع ۀمه .347

.دنايریذپلکش و ییامرگ ییاناسر ،یکیرتکلا ییاناسر ،لاج دننام ییاهیگژیو ياراد  و  ياههتسد رصانع دننامه  ۀتسد رصانع

.دنکیم داجیا ار دیفس گنر هک تسا یندعم ياههنادگنر هلمج زا 

.تسا یگدروخ ربارب رد یلاع تمواقم ،نآ لیلاد زا یکی و دوشیم هدافتسا میناتیت زا دلاوف ياجهب امیپسونایقا ياهیتشک ۀناورپ تخاس رد هزورما

.تسا فورعم دنمشوه ژایلآ هب هک تسا لکین و میناتیت زا يژایلآ لونیتین

dsp

TiO2

طسوتم

 ؟تسا هدش نایب یتسردهب میناتیت ةرابرد ریز بلاطم زا دروم دنچ .348

.تسا یلاع یگدروخ ربارب رد نآ تمواقم نازیم )آ

.تسا طسوتم ایرد بآ رد دوجوم ياههرذ اب نآ شنکاو نازیم )ب

.دوشیم هدافتسا اهگر يارب تنتسا ناونعهب نآ صلاخ عون زا )پ

.دوشیم مسر نورتکلا ود ،نویتاک ره يازاهب نآ ینورتکلا يایرد لدم رد )ت

1234

طسوتم )( :زجهب ،دنتسه تسردان هدشهداد ياهترابع ۀمه .349

.دشابیم  تروصهب میداناو نوی ینورتکلا شیارآ ،تسا زبس گنر هب هک میداناو کمن زا یلولحم رد

.تسا  اب نورتکلا  ياراد ،دشابیم یبآ گنر هب هک نآ زا یلولحم رد میداناو نوی

.دننکیم هدافتسا دلاوف زا میناتیت ياجهب امیپسونایقا یتشک ۀناورپ تخاس رد هزورما

.تسا فورعم دنمشوه ژایلآ هب هک هدوب لکین و میلاتنات زا يژایلآ لونیتین

V23
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طسوتم ؟تسا تسردان هنیزگ مادک .350

.دوریم راک هب امیپسونایقا ياهیتشک ۀناورپ و تج روتوم تخاس رد و دراد يرتلااب بوذ ۀطقن و رتمک یلاگچ ،دلاوف هب تبسن میناتیت

.دوب دهاوخ شفنب و زبس ،یبآ بیترتهب لولحم گنر رییغت ،يور زلف اب )گنردرز لولحم( )( میداناو کمن لولحم شنکاو رد

.دراد دربراک یکشزپ و یتعنص ياههدروآرف تخاس رد هک تسا تلابک و میناتیت زا يژایلآ لونیتین

.تسا تخاونکی و نراقتم يزکرم متا نوماریپ یکیرتکلا راب عیزوت هک دهدیم ناشن  و  ، ياهنوی یکیتاتسورتکلا لیسناتپ ۀشقن
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